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ZAPOJENI PRO 


Jednoduchy VU metr 


Zapojeni s LED, k nimz patri take 
VU metry, jsou mezi radioamatery vel- 
mi oblibene. Existuje nekolik moz- 
nych reseni - od diskretmch zapojeni 
az po specialize) vane obvody. Mezi nej- 
znamejsi patri napriklad rady LM3914 
az LM3916, urcene pro buzem 10 
LED. Urcitou nevyhodou je vyssi ce- 
na. Pokud vystacime s mensim poctem 
LED, napriklad pro kontrolu maxi- 
malniho vybuzeni koncoveho zesilova- 
ce, muzeme pouzit obvod AN6884, 
ktery nabizi napriklad GM za 17,- Kc. 
Obvod budi petici LED a jeho 
vyhodou je take jednoduchost zapojeni 
a logaritmicky prubeh stupnice: -10, 
-5, 0, + 3a+6dB. 

Popis 


+9 V 
GND 
INP 
GND 



+6 dB 
+3 dB 
0 dB 
-5 dB 
-10 dB 


Obr. 1. Schema zapojeni VU metru 



Obr. 2. Blokove zapojeni obvodu AN6884 


Schema zapojeni VU metru je na 
obr. 1. Obvod vychazi z doporuceneho 
zapojeni vyrobce podle katalogoveho 
listu. Vstupni signal je spolu s napa- 
jecim napetim priveden na konektor 
Kl. Pres oddelovaci kondenzator Cl 
a trimr pro nastavem vstupni citlivosti 
PI pokracuje na vstup obvodu 
AN6884, IC1. Proud diodami je ome- 
zen odporem Rl. Ten volime podle 
napajeciho napeti. Pro napajeci napeti 
+9 V ma byt asi 47 ohmu, pro +12 V 
82 ohmu a pro +16 V 120 ohmu. 

Proud kazdou LED je interne ome- 
zen na 15 mA. Pri vyssim napajecim 
napeti musime pouze dbat na maxi¬ 
malm ztratovy prikon obvodu, ktery 
je 1100 mW (pri 25 °C). Vnitfm blo¬ 
kove zapojeni obvodu je na obr. 2. 

Stavba 


23 x 29 mm. Rozlozem soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 3, 
obrazec desky spoju ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 4. Zapojeni je 
velmi jednoduche, takze by stavbu mel 
zvladnout i zacinajici elektronik. 


vodu lze tento modul pouzit jako do- 
plnek rady nf zafizem. Vhodny je na- 
priklad pro kontrolu vybuzeni kon¬ 
coveho zesilovace, ke sledovam urovni 
signalu na vstupech mixazniho pultu 
apod. 


VU metr je zhotoven na jednostran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 



Obr. 3. Rozlozem' soucastek na desce 
VU metru 


Zaver 


Popsany VU metr je stavebne nena- 
roeny a vzhledem k zajimave cene ob- 



Obr. 4. Obrazec desky spoju VU metru 
(strana BOTTOM) 


Seznam soucastek 
A991336 


Rl.120 Q 

R2.10 

Cl .4,7 jt/F/50 V 

C2.10 ji/F/25 V 

IC1 .AN6884 

LD1-5.LED-VU 

PI.PT6-H/25 

Kl.PHDR4 
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Recovy filtr 


C3 



Obr. 1. Schema zapojeni recove ho filtru 


V telekomunikaci se pro pr enos reci 
pouzfva uzsf kmitoctove pasmo, ktere 
je typicky omezeno dole na 300 Hz 
a nahore na 3 kHz. Takto orezany sig¬ 
nal zlepsuje srozumitelnost. Pro upravu 
bezneho signalu napriklad z mikrofonu 
muzeme pouzit nasledujicf filtr. 

Popis 

Schema zapojeni recoveho filtru je 
na obr. 1. V zasade se jedna o dve pas- 
move propusti zapojene do serie. 
Operacni zesilovac IC1A pracuje jako 
hornf propust s delicfm kmitoctem 
300 Hz. Odrizne tedy vsechny kmi- 
tocty lezicf pod tfmto kmitoctem. Dru- 
hy operacni zesilovac je zapojen jako 
dolni propust s kmitoctem 3 kHz, od- 
rfzne tedy vsechny kmitocty nad tou- 
to hranicf. Pro optimalnf funkci filtru 
by pouzite soucastky mely mft mini- 
malni tolerance, tedy odpory 1 % a kon- 
denzatory 5 %, nejlepe foliove s nfzkym 
teplotnim koeficientem. Pokud ale filtr 



Obr. 2. Rozlozeni soucastekna desce 
recoveho filtru 
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pouzijeme napriklad k vysflacce, mir- 
ne zvlnenf kmitoctove charakteristiky 
zpusobene vetsf tolerancf asi nebude 
tak moc na zavadu. 

Vstupnf i vystupm signal, stejne jako 
napajecf napetf ±15 V pro operacni 
zesilovace je vyvedeno na spolecny 
konektor Kl. 

Stavba 

Recovy filtr je zhotoven na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
27 x 35 mm. Rozlozeni soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 



Obr. 3. Obrazec desky spoju recoveho 
filtru (strana TOP) 




obrazec desky spoju ze stany soucastek 
(TOP) je na obr. 3 a ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 4. Zapojeni je 
opet velmi jednoduche a stavbu zvlad- 
ne i zacfnajici amater. 

Zaver 

Recovy filtr je navrzen na relativne 
male desce s plosnymi spoji, coz 
umozhuje pomerne snadnou zastavbu 
i do stavajfcfho zarizeni. Pokud by 
naroky na prostor byly jeste vyssf, je 
mozne konstrukci resit s SMD sou- 
castkami. 



Obr. 4. Obrazec desky spoju recoveho 
filtru (strana BOTTOM) 
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Seznam soucastek 
A991339 


Ri. 120 kn 

R2.100 kH 

R3.470 kH 

R4.8,2 kH 

R5.6,8 kO 

R6.33 kO 


R7. 

.150kH 

R8. 

.47 kH 

C8. 

.10 juF/25 V 

C9-10. 

.47 juF/25 V 

C1-2.C6. 

.2,2 nF 

C4, Cl 1-12. 

.100 nF 

C7, C3. 

.150 pF 

C5. 

. 560 pF 

IC1. 

.NJM4580D 

Kl. 

.PH DR-5 

























































































NF TECHNIKA 


Symetricky vstupni zesilovac s rizenim urovne 



Obr. 1. Schema zapojeni symetrickeho vstupu 


V posledm dobe se zejmena v pro- 
fesionalm, ale stale casteji i v amater- 
ske praxi uplatnuje symetricke pro- 
pojem nf zarizem. Nejvetsi prednosti 
je podstatne vyssi odolnost proti in- 
dukovanemu rusem. I kdyz tranzis- 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
symetrickeho vstupu 


torova zarizem pracuji na relativne 
nizsich impedancich nez stars! elek- 
tronkova, stejne jsou zejmena dels! 
spoje nachylne na indukovany brum. 
Pri symetrickem propojeni jsou oba 
signalove vodice zapojeny v protifazi. 
Prenaseny signal je vstupmm obvo- 
dem zesilen, kdezto pripadne indu¬ 
kovany brum, ktery je na obou vodi- 
cich prakticky shodny, je potlacen. 
Podle presnosti odporu ve vstupnim 
zesilovaci je potlacem souhlasneho sig- 
nalu typicky 40 az 60 dB. Existuji take 
integrovane obvody, navrzene primo 
jako symetricke vstupni zesilovace (viz 
katalogovy list v tomto cisle AR), u kte- 
rych jsou jiz ve vyrobe odpory trimo- 
vany laserem pro dosazeni optimal- 
mho potlacem souhlasneho signalu. 

Nasledujici konstrukce predstavuje 
jednoduchy vstupni symetricky zesi¬ 
lovac s nastavemm vstupni citlivosti 
a regulaci hlasitosti. Vstup je urcen pro 
pripojeni konektorem XLR, coz lze 
dnes povazovat prakticky za standard. 

Popis 

Schema zapojeni symetrickeho vstu¬ 
pu je na obr. 1. Vstupni signal je z ko- 
nektoru K1 priveden pres dvojici od¬ 


poru R1 a R2 na vstup prvniho ope- 
racniho zesilovace IC1 A. Zisk tohoto 
stupne se nastavuje potenciometrem 
PI. Vystup prvniho zesilovace je pres 
kondenzator C3 priveden na potencio- 
metr hlasitosti P2. Za nim nasleduje 
sledovac signalu s operacmm zesilova- 
cem IC1B. Vystupni signal je pres 
kondenzator C4 priveden na konektor 


Seznam soucastek 
A991338 


R1-2.2,2 

R3.22 

R4.6,8 k^ 

R5.100 ^ 

R6-7.47 k^ 

C3-4.10 ji/F/25 V 

C5.47/jF/25 V 

Cl-2.68 pF 

C6-7.100 nF 

IC1.NJM4580L 

PI.P16M-10 k^/A 

P2.P16M-50 k^/A 

K2.PHDR4 

K1.XLR3F-W 
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NF TECHNIKA 


K2. Na tomto konektoru je soucasne 
vyvedeno take napajeci napeti ± 15 V 
pro operacni zesilovac. 

Stavba 

Modul symetrickeho vstupniho zesi- 
lovace je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 33 


x 68 mm. Rozlozem soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 4. Zapojem je pomer- 
ne jednoduche a mimo oba potencio- 
metry nema zadne nastavovaci prvky. 
Pri peclive praci by melo fungovat na 
prvni pokus. 


Zaver 

Symetricky vstupni zesilovac lze po- 
uzit do rady nf zarizeni, ktera nejsou 
vybavena symetrickym vstupem. 
Touto jednoduchou a levnou upravou 
lze dosahnout vyrazne lepsi odolnosti 
proti ruseni vstupniho signalu. 
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CISLICOVA TECHNIKA 


Vozitko s procesorem PIC 


Mikroprocesory rady PIC umoznuji 
jednoduse resit radu praktickych apli- 
kaci. Mezi ty zabavnejsi patri kon- 
strukce ruznych robotu a vozitek, kte- 
ra se dokazi inteligentne pohybovat 
mezi prekazkami. Nasledujici kon- 
strukce nastinuje reseni jednoducheho 
dvoumotoroveho vozitka, rizeneho 
procesorem PIC a dvojici IR cidel. 

Popis 

Navrhovana konstrukce byla resena 
s ohledem na co nejjednodussi stavbu. 
Zakladem prototypu jsou bezne dostupne 
dily bud’ z rozebranych hracek, nebo 
z modelarskych prodejen. Vozitko je 


reseno jako trikolove. Zadni kola jsou 
samostatne pohanena dvojici elektro- 
motorku, predni je volne otocne. Vo¬ 
zitko se pohybuje zpusobem tanku - 
zataci nebo couva zastavemm nebo re- 
verznim pohybem jednoho nebo dru- 
heho hnaciho motorku. Prekazky pred 
vozitkem jsou detekovany IR senzo- 
rem, tvorenym IR LED a integrova- 
nym prijimacem, beznym napriklad 
z dalkoveho ovladace spotrebm elek¬ 
troniky, pracujicim na kmitoctu 36 kHz. 

Schema zapojem elektroniky vozitka 
je na obr. 1. Zapojem se sklada z dvou 
samostatnych bloku. Prvni, tvoreny 
dvojitym komparatorem LM393, pra- 
cuje jako generator nosneho kmitoctu 



Foto prototypu vozitka podle puvodni 
dokumentace 


+3.6V 


R5 


R7 
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LM393 
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Obr. 1. Schema zapojem' elektroniky vozitka 
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36 kHz. Presne lze nastavit kmitocet 
trimrem PI. Vystup generatoru je pri- 
veden na bazi tranzistoru T5, ktery ma 
v kolektoru zapojeny dve IR diody. 
Druhy blok predstavuje dvojici pri- 
jimacu IC2 a IC4. Jejich signal je zpra- 
covan procesorem IC1 PIC16F84. Je- 
ho vystupy pak ovladaji dvojici tran- 
zistorovych mustku s motorky Ml a M2. 
Elektroniku i motory napaji baterie 
3,6 V (napriklad 3 NiCd akumulatory), 
pripojene konektorem Kl. 

Stavba 



Elektronika vozitka je zhotovena na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 38 x 78 mm. Rozlozem 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Elek- 
tronicka cast konstrukce je jednodu- 
cha a nemela by pri peclive praci delat 
problemy. 

Mechanika vozitka zavisi na indi- 
vidualmch schopnostech a zrucnosti 
konstruktera. V puvodni dokumentaci 
bylo vozitko zhotoveno co nejjedno- 
duseji, nebot’ hlavnim kriteriem bylo 
demonstrovat moznosti teto koncepce. 
Kostra vozitka byla zhotovena z uni- 
verzalni desky spoju. Pudorys mecha- 
nickeho usporadani je na obr. 5. Kaz- 


Seznam soucastek 

A991342 

R1, R8-9, R12-13.. . 

.Ik Q. 

R6-7, R5. 

.100kH 

R3. 

.4,7 n 

RIO. 

.22 n 

R11, R4. 

.47 n 

R2. 

.10 k£2 

C2, C5, C9-10. 

.. .. 100 juF/10 V 

Cl . 

.27 pF 

C3-4, C7-8, C11 ... 

.100 nF 

C6. 

.4,7 nF 

IC1. 

.PIC16F84 

IC2, IC4. 

. SFH506 

IC3. 

.LM393 

T5. 

. BC548 

T1-2, T6-7. 

. BD679 

T3-4, T8-9. 

. BD680 

D1-4. 

.ZD12V 

LD1-2. 

.LED5 

Kl. 

.. . PSH02-VERT 

PI. 

.. . PT6-H/10 k Q. 

Ml-2. 

.JUMP2 


Obr. 2. Rozlozem' soucastek na desce elektroniky vozitka 




Obr. 3. Obrazec desky spoju elektro- Obr 4. Obrazec desky spoju elektro¬ 
niky vozitka (strana TOP) niky vozitka (strana BOTTOM) 



Obr 5. Pudorys mechanickeho usporadani 
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2GH33E sees 


dy motor pohani pres vlastni prevo- 
dovku jedno zadni kolo. V predni casti 
jsou pod uhlem 45 ° do strany vychy- 
leny LED s IR prijfmaci. Na obr. 6 je 
bocm pohled na vozitko. Spodni des¬ 
ky obsahuje pohonne ustrojf - motory 
a baterie, na horni desce je umfstena 
elektronika. IR LED a prijimac must 
byt od sebe opticky oddeleny, jak je 
naznaceno na obr. 7. Tim se vyloucf 
mozne prime ovlivhovanf prijimace IR 
diodou. 



Obr 6. Boon! pohled na vozitko 


Zaver 

Popsane vozitko bylo popsano na 
internetovych strankach http://www. 
geocities.com/tjacodesign/cerberes/cerberes. 
html , kde je take na adrese 

http: Iiwww.geocities.com/tjacodesign/cer 
beres/VlOS.asm volne ke stazeni SW 
pro procesor PIC. Pokud jde o mecha- 
nicke resenf, umfstili jsme elektroniku 
na co nejmensi desku spoju, aby bylo 
mozne pripadne cely ridici modul 
snadno vestavet i do hotove hracky. 



Obr. 7. Princip odrazu IR zareni z LED od prekazky a prijem IR prijimacem 


Pap rove fotky z mobilu rychle a bez pocitace 


Se stale se zlepsujfcfmi fotomobily 
si zakazmci zkousejf zhotovit i papf- 
rove fotografie. Pokud se vam nechce 
chodit do fotolabu, muzete vyzkouset 
napriklad fototiskarnu Epson. Ani ne- 
budete potrebovat pocitac. 

Dnes testovany Epson PictureMate 
100 je nastupcem modelu Picture- 
Mate. Novinka ma barevny displej 
a take snazsi obsluhu. 

Vyhodou tiskarny Epson Picture- 
Mate 100 je provoz bez nutnosti pri- 
pojeni k pocitaci. Staci rozbalit krabici, 
zasunout kazetu s inkoustem a zalozit 
papir. Zadna instalace, zadne cteni 
navodu, vse je velmi snadne. Samo- 
zrejme ze tiskarnu lze pripojit i k poci¬ 
taci, v baleni je dodavan i potrebny 
USB kabel. Naopak chybi Bluetooth 
adapter, ten je potreba zakoupit samo- 
statne jako prislusenstvi. Pouzit je ale 
mozne nejen originalm adapter, ale 
jakykoliv jiny. 

Bluetooth adapter se bude pri tisteni 
fotografii z mobilu hodit. Tiskarna ma 
sice sloty na vetsinu bezne pouziva- 
nych pametovych karet, pri tisku jed- 
notlivych fotografii je ale pohodlnejsi 
pouzit prenos snimku pres Bluetooth. 
V pripade pametovych karet, ktere se 
v mobilech nejcasteji pouzivaji, je nut- 
ne pouzit adapter. Ten se vetsinou 
dodava z pamefovou kartou (mobilem), 
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u tiskarny zadny adapter pr ilozeny neni. 

Vetsina slusnych fotomobilu umi 
tisknout primo pres Bluetooth. Sme- 
rem na tiskarnu Epson to jde velmi 
snadno. Testovali jsme nekolik mobilu 
Samsung, Sony Ericsson a Nokia. Ve 
vsech pripadech se podarilo fotografii 
odeslat na prvni pokus a fungovalo 
i nastavem tisku z mobilu, pokud byla 
tato funkce k dispozici. Tisknout lze 
cely snimek, snimek s okrajem a u nek- 
terych mobilu i se specialmm ramec- 
kem ktery zobrazi podrobne udaje 
o fotografii. Tisknout lze jednotlive 
snimky i vybrany pocet fotografii na- 
jednou. 

Prenos dvoumegapixeloveho snim¬ 
ku do tiskarny trva zhruba 10 az 15 se- 
kund, fotografie se nasledne ihned zac- 
ne tisknout. Samotny tisk trva pribliz- 
ne minutu a pul. Jelikoz se jedna o in- 
koustovou tiskarnu, je slyset hluk pre- 
jfzdejfci hlavicky, tiskarna je tissf, nez 
vetsina velkych inkoustovych tiskaren. 
Pokud se snimek odesfla na tiskarnu 
pres Bluetooth, jiz se nezobrazf na 
barevnem displeji tiskarny. Pokud se 
ale pouzije pametova karta, fotografie 
lze na displeji tiskarny prohlfzet. 

Pri odeslanf snimku pres Bluetooth 
jiz neni na tiskarne nutne nic nasta- 
vovat a ani to nejde. Proces je pine au- 
tomaticky. Jinak je ale obsluha tiskar- 
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ny velmi snadna a logicka. Displej je 
kvalitnf, po nactenf snimku se displej 
ale jeste prekreslf. 

Vysledna kvalita papirovych foto¬ 
grafii nas prijemne prekvapila. Prede- 
vsim u fotografii z tech nejlepsfch foto¬ 
mobilu nelze casto na prvni pohled 
poznat, ze se jedna o fotografii z mo¬ 
bilu a ne z bezneho digitalnfho foto- 
aparatu. Na fotky z plaze tak lze bez 
problemu pouzit mobil jako jediny 
fotoaparat. 

Pri podrobnem zkoumanf lze po¬ 
znat, ze se jedna o inkoustovou tiskar¬ 
nu, termosublimacm tiskarny posky- 
tujf o trochu lepsi kvalitu tisku. Jenze 
take za vice penez. U Epsonu stojf 
vytisteni jedne fotografie formatu 10 
x 15 cm necelych 9 Kc. U termosubli- 
macnfch tiskaren je to zhruba o tre- 
tinu vice. Pro snadnejsf obsluhu do¬ 
dava Epson k tiskarne kompletm ba- 
lik fotopapiru a kazety s inkoustem 
pro 135 fotografii. Balfk stojf 1 200 Kc. 

Samotnou tiskarnu lze porfdit za 
necelych 4000 korun. Vytvofenf papf- 
rovych fotografii je tak stale vyrazne 
levnejsf v klasickem fotolabu. Tisk vy- 
branych snimku v pohodlf domova, 
treba na pranf znamych nebo rodicu, 
ma ovsem take sve kouzlo. 

Literatura: www.mobil.cz, Jan Matura 
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Video generator 


Nasledujici konstrukce popisuje re- 
lativne jednoduchy video generator, 
schopny generovat barevne pruhy, plo- 
chy, mrizku a body s vystupem kom- 
pozitni video. 

I kdyz zarizeni nemusi ve vsech 
ohledech spliiovat naroky norem na 
profesionalm merici pristroj, jedna se 
o kvalitativne pine vyhovujici zarizeni. 
Generator je urcen pro zakladni servis 
a opravy TV prijimacu. 

Popis 

Zakladni' vlastnosti generators 

obrazce: barevne pruhy, plochy, mriz- 
ka, body 

ovladam: nezavisle R,G,B, luminance, 
chrominance a barevne bloky 
vystup: kompozitm video, 1 Vmv na 
75 ohmech 

system: PAN-N (PAL B/G/I vymenou 
krystalu) 

skenovani: prokladane (pruhy a plo¬ 
chy), neprokladane (mrizka a body) 
napajem: ss 12 V 
spotreba: 70 mA. 


pasma a zachovani kompatibility s dri- 
vejsim cernobilym signalem byl vy- 
tvoren kompozitni video signal. Signal 
obsahuje informaci o jasu (luminance), 
barve (chrominance) a synchronizacni 
impulzy. 


Presny popis tv signalu je popsan 
prislusnou normou. V Evrope (a dal- 
sich statech) je pouzivana norma PAL, 
v USA NTSC. Norem PAL existuje 
nekolik (N, B, G, I...). Lisi se kmi- 
toctem barevne nosne (pro popisovany 
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0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

Red 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

Green 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

0 



Obr. 1. Spektrum zakladnich barev 


Lidske oko vnima barvu jako elek- 
tromagneticke vlneni ruzne vlnove 
delky. Vetsinu viditelnych barev mu- 
zeme slozit z trojice zakladnich: cer- 
vene R, zelene G a modre B. Zakladni 
spektrum barev je na obr. 1. RGB sig¬ 
nal tedy obsahuje vsechny informace 
o viditelnych barvach na obrazovce. 
Jeho nevyhodou je vsak pomerne si- 
roke kmitoctove pasmo, nutne pro 
prenos. Z duvodu uspory nutne sirky 


prepfnac 

SI vyp 

SI zap 

S2 vyp 

pruhy 

plocha 

S2 zap 

mrizka 

body 




Cross-hatch 



Raster 


Points 


Tab. 1. Volba generovanych obrazcu 


Obr. 2. Generovane obrazce 


prepinac 

funkce 

SI 

program 

S2 

program 

S3 

burst zap/vyp 

S4 

G zap/vyp 

S5 

R zap/vyp 

S6 

B zap/vyp 

S7 

Y zap/vyp 

S8 

C zap/vyp 

S9 

napajem zap/vyp 



Tab. 2. Funkce prepinacu 


Obr. 3. Obrazce po vypnutf nektere barvy 
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MERENI A REGULACE 


Tris 


Quad 


Composite 
Sync Input 


“Yout 


-Yir 


v 

Inputs 



Obr. 4. Blokove zapojenf obvodu MCI377 


START 


DEFINITION OF 
VARIABLES 
INITIALIZATION 



SET 





KEY READ \ SET 
S4 




VIDEO BLOCK 


VIDEO BLOCK 


VIDEO BLOCK 


VIDEO BLOCK 

#1 


#2 


#3 


#4 

BARS 


RASTER 


CROSS-HATCH 


POINTS 


Obr. 6. Vyvojovy diagram programu - hlavni smycka 


system N je to 3,582056 MHz), 
evropske systemy B, G, I pouzivaji 
kmitocet 4,43 MHz. Puvodni popis je 
pro normu N, staci ale pouze zmenit 
kmitocet krystalu Q2 na 4,43 MHz. 

Pri navrhu zarizeni nejprve musime 
urcit, jake typy signalu budeme gene- 


5/2006 


rovat. Mimo zakladm signaly RGB 
potrebujeme take kompozitni signal, 
tedy jas, barvu a synchronizacm im- 
pulzy. Nas generator je schopen 
vytvofit nasledujici ctyri obrazce (viz 
obr. 2). Lze take vypnout nekterou bar¬ 
vu a vytvofit dalsi vzory (viz obr. 3). 
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PRE-EQUALIZING 

PULSES 


VERTICAL 

SYNCHRONISM 


POST-EQUALIZING 

PULSES 


FIELD SELECTION 
ODD/EVEN 


HORIZONTAL 
SYNC. AND UNES 



Obr. 5. Vyvojovy digram - smycka 
videa 
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Synchronizaci a volbu rastru zajis- 
tuje ridici mikroprocesor IC2 PIC16F84. 
Vyvojovy diagram programu - hlavni 
smycky je na obr. 4 a smycky videa na 
obr. 5. 

Kompozitm signal je generovan 
specialmm obvodem firmy Motorola 
MC1377 (IC1). Jedna se o koder sig- 
nalu RGB na PAL/NTSC. Jeho blo- 
kove zapojeni je na obr. 6. Vyhodou 
obvodu je minimalm pozadavek na ex- 
terni soucastky, coz vyrazne zjedno- 
dusuje celou konstrukci. 

Schema zapojeni generatoru je na 
obr. 7. Procesor IC2 PIC16F84 ge- 
neruje veskere ridici signaly (R, G, B) 
a synchronizacm impulzy. Prepinace 
SI a S2 voli generovany obrazee (viz 
tab. 1). Procesor je taktovan oscilato- 
rem Q1 na kmitoctu 10 MHz. Gene- 
rovane signaly RGB jsou pres odpory 



Obrazek desky generatoru podle puvodni dokumentace 
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MERENI A REGULACE 


R13 az R15 privedeny na vstup ob- 
vodu LM1377. Trojice vypmacu S4 az 
S6 umoznuje vypnout signal prislus- 
ne barvy. Vstupy 3, 4 a 5 IC1 odpovi- 
daji signalum R, G a B. Prehled funkci 
vsech prepmacu na desce je uveden 
v tabulce 2. 

Video vystup je z obvodu LM1377 
priveden na tranzistor T1 a z jeho 
emitoru na konektor cinch Kl. 

Generator je napajen z extermho 
zdroje +12 V pres konektor K2. Na- 
peti +12 V napaji obvod LM1377 
a vystupm zesilovac s tranzistorem Tl, 
napeti pro procesor +5 V je stabili- 
zovano obvodem IC3 7805. 

Stavba 


Generator je zhotoven na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 


Seznam soucastek 

A991337 

R1, R6-7, RIO-12.. 

.Ik Q 

R3. 

.10 kn 

R8. 

.68 kn 

R9. 

.82 kn 

R4. 

.4,7 k£2 

R5. 

.2,7 k£2 

R2. 

.2,2 k£2 

R13-15. 

. 3,9 kfi 

R16. 

.100 n 

Cl 8. 

.5-45 pF 

CIO-12, C21. 

.10 AiF/25 V 

Cl 4, C20, Cl 3, C23. 

.100 juF/16 V 

Cl-2. 

.15 pF 

C3-6, C22. 

.100 nF 

C8. 

. 220 nF 

C9. 

.1,5 nF 

Cl 5. 

.22 nF 

Cl 6. 

.150 pF 

Cl 7. 

. 220 pF 

Cl 9. 

.18 pF 

C7. 

.10 nF 

IC1. 

.LM1377 

IC2. 

.PIC16F84/S 

IC3. 

. 7805 

T1. 

. BF494 

D1. 

. 1N4007 

Q1. 

.10 MHz 

Q2. 

.. . 3,582056MHz 

S3-9. 

.PREP-2POL 

SI-2. 

PREP2POL-DRAT 

Kl. 

.CP560 

K2. 

... . PSH02-VERT 


41 x 86 mm. Rozlozem soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 8, 
obrazec desky spoju ze strany sou¬ 
castek (TOP) je na obr. 9 a ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 10. 

Program pro procesor (ve formatu 
PDF a TXT) je prevzat z puvodni 
konstrukce a naleznete jej pod ozna- 
cenim A1337-SW na nasich strankach 
www.stavebnice.net. 


Zaver 

Popsany generator byl puvodne na- 
vrzen pro normu PAL-N, pouzivanou 
v nekterych zemich jizni Ameriky, ale 
zmenou krystalu Q2 a pripadnym do- 
ladenim trimru Cl8 je upraven pro 
systemy PAL pouzivane v Evrope. 



Obr. 8. Rozlozem' soucastek na desce generatoru 



Obr 9. Obrazec desky spoju generatoru (strana TOP) 
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Alfanumericky LED displej s bezicim textem 


+5V 



Obr. 1. Schema zapojeni ridici jednotky 


Maticove displeje z LED s bezicimi 
napisy dnes muzeme spatrit takrka na 
kazdem kroku. Pri pouziti mikropro- 
cesoru pro rizeni displeje, komuni- 
kaci s osobnim pocitacem v ridici jed- 
notce a specialniho budice na desce 
zobrazovace je dnes konstrukce tako- 
vehoto displeje relativne jednoducha 
zalezitost. V nasledujici konstrukci je 
uveden popis mikroprocesorove ridici 
jednotky a modulu displeje s matico- 
vym zobrazovacem 8x8 bodu. V ses- 
tave muze byt pouzito az 11 modulu 
displeje. 

Popis ndici' jednotky 

Schema zapojeni ridici jednotky je 
na obr. 1. Zakladem obvodu je mikro- 
procesor AT89C2051 IC1. Ten je tak- 
tovan krystalem Q1 na kmitoctu 
11,059 MHz. Komunikaci s pocitacem 
po sbernici RS232 zajistuje standardni 
obvod MAX232 IC3. Pocitac je pri- 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce ridici jednotky 
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Obr. 3. Pffklad usporadani ffdici 
desky podle originalnf dokumentace 


pojen konektorem DSUB9 K3. Text, 
preneseny z osobmho pocitace je ulo- 
zen v pameti EEPROM 24C16 IC2. 
Podle velikosti pouzite pameti 
EEPROM lze ulozit az 2045 znaku. 
Komunikace s moduly LED probiha 
pres konektor K1 trojici signalovych 


Seznam soucastek 

IC1. 

.AT89C2051 -5 



IC2. 

.24C16 

A991328 


IC3. 

.MAX232 



IC4. 

. 7805 

R1,R7. 

. 270 Q. 

D1. 

.1N4007 

R3-4, R2. 

.10 kQ 

LD1-2. 

.LED5 

R6 R5. 

.4,7 kQ. 

Q1. 

. 11,059 MHz 

CIO-11. 

.100 nF 

K1. 

.MLW10G 

Cl-2. 

.33 pF 

K2. 

. PHDR2X3 

C3 C9. 

.10 juF/25 V 

K3. 

.DSUB-9F 

C5-7, C4. 

.1 /jF/50 V 

K4. 

.PSH02-VERT 

C8. 

. 470 a/F/1 6 V 

JP1-4. 

.JUMP2 


vodicu DATA, LOAD a CLK. Na ko- 
nektoru je take napajeci napeti +5 V. 
Procesor lze programovat primo na 
desce (ISP), k cemuz pouzijeme ko¬ 
nektor K2. 

Komunikace s pfipojenym osobnim 
pocitacem muze probihat nekolika ry- 
chlostmi: 600,1200 nebo 9600 baudu. 


Prenosovou rychlost volime propoj- 
kami JP1, JP2 a JP4. 

Rychlost behu textu volime softwa- 
rove v 256 krocich. Pozadovany text 
preneseme po sbernici RS232 a ulozi- 
me do jednoho bytu pameti EEPROM. 
Ridici deska podle originalm doku¬ 
mentace je na obr. 3. 





Obr. 4. Obrazec desky spoju ffdici' jednotky (strana TOP) 


Obr. 5. Obrazec desky spoju ffdici jednotky (strana BOTTOM) 




LD1 LEDMATRIX8X8 



Obr. 6. Schema zapojeni modulu displeje 
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AUTO, DUM, HOBBY 



Stavba ffdicf jednotky 

Modul ridici jednotky je zhotoven 
na dvoustranne desce s plosnymi 
spoji o rozmerech 60 x 54 mm. Roz- 
lozeni soucastek na desce s plosnymi 
spoji je na obr. 2, obrazec desky spoju 
ze strany soucastek (TOP) je na obr. 
4 a ze strany spoju (BOTTOM) je na 
obr. 5. 

Modul displeje 

Schema zapojem modulu displeje je 
na obr. 6. Prakticky veskerou elektro- 
niku tvori jediny integrovany obvod 
MAX7291CN. Jedna se o budic dis¬ 
pleje s matici 8x8 bodu, pripadne 
8 sedmisegmentovych zobrazovacu. 
Obvod umozhuje nastavit jas displeje 
a pracuje se seriovym prenosem dat. 


Displeje jsou vzajemne mezi sebou 
a s ridici jednotkou propojeny plo- 
chym desetizilovym kabelem s konek- 
tory K1 a K2. Signaly LOAD a CLK 
jsou paralelne spojeny se vsemi modu- 
ly, na konektoru K2 (vstupmm) jsou 
vstupni DATA IN a na konektoru K1 
(vystupmm) jsou DATA OUT pro dal- 
si modul. 

Stavba modulu displeje 

Modul displeje je zhotoven na dvou¬ 
stranne desce s plosnymi spoji o roz¬ 
merech 60 x 74 mm. Sirka modulu je 
60 mm, shodna s vnejsimi rozmery 
diodove matice LD1, takze lze moduly 
bez problemu skladat do rady vedle 
sebe. Rozlozem soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 7, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 


Seznam soucastek 
A991329 


R1.22 

C2.47 jt/F/16 V 

Cl.100 nF 

IC1.MAX7291CN 

LD1.LEDMATRIX8X8 

K1-2.MLW10 


je na obr. 8 a ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 9. 

Vsechny soucastky jsou umisteny 
standardne na horni strane desky, pou- 
ze displej LED je zapajen z druhe stra¬ 
ny. Pri osazovani tedy nejprve zapa- 
jime vsechny soucastky z horni strany 
(TOP) a jako posledm displej. 

Maticovy LED displej must byt se 
spolecnou anodou, napriklad typ 
TC23-11EWA firmy Kingbright. Ten- 
to typ ma barvu rudou, ale je samo- 
zrejme mozne pouzit i jinou barvu. 

Zaver 

Popsana ridici jednotka spolu s vo- 
litelnym (maximalne ale 11) poctem 
zobrazovacich modulu umozhuji jed- 
noduchou konstrukci bodoveho dis¬ 
pleje s bezicim textem a komfortnim 
ovladamm z osobniho pocitace. 

Program pro procesor je spolu s ne- 
kolika ukazkovymi priklady volne ke 
stazeni na adrese puvodniho projektu 
http://www.woe.onlinehome.de/zip/laufsc 
hr.zip. 
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Jednoduchy programovatelny zamek 


V posledm dobe bohuzel stale stou- 
pa pocet pripadu majetkove trestne 
cinnosti. Kazdorocne je rada domu 
a bytu vykradena. Zejmena nyni, kdy 
mnoho obytnych budov preslo z ma- 
jetku statu nebo obci do soukromych 


rukou, casto jako druzstva najemniku, 
je otazka kontroly vstupu do budovy 
velmi aktualm. 

V nasledujici konstrukci je popsan 
jednoduchy programovatelny kodovy 
zamek s mikroprocesorem PIC16F84. 


Obvod umoznuje vlozit az 4 vstupni 
kombinace sesti cisel, nastavit dobu 
otevreni dveri a po otevreni na nasta- 
venou dobu sepnout napriklad vnitr m 
osvetleni. 

Popis 

Schema zapojeni zamku je na obr. 1. 
Zaklad tvori mikroprocesor PIC16F84 
IC1. Ten je taktovan krystalem Q14 MHz. 
Magnet zamku a spinac osvetleni 
jsou galvanicky oddeleny dvojici rele 
RE1 a RE2. Zamek je ovladan matici 
tlacitek 4x4 (viz obr. 2), pripojenou 
konektorem Kl. Klavesnice je umiste- 
na u vchodovych dveri. 

Pro ovladam dveri z vnitrku budovy 
slouzi tlacitko MANUAL (JP2). Zada- 
nim spravne kombinace z klavesnice 
nebo stisknutim tlacitka MANUAL 
lze dvere otevrit. 

Behem dne, kdy je napriklad v bu- 
dove silny provoz, lze zamek deakti- 
vovat spinacem DISABLE (JP1). Pro 
otevreni dveri pak staci stisknout jake- 
koliv tlacitko na klavesnici. 

Zamek je napajen z externiho zdroje 
+9 az +12 V pres svorkovnici K4. 
Napajeci napeti +5 V je stabilizovano 
regulatorem 7805 IC2. 

Obr. 1. Schema zapojeni zamku 
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AUTO, DUM, HOBBY 




Obr 2. Rozlozeni tlacitek klavesnice 


Obr. 3. Rozlozeni soucastek na desce zamku 


Provoz 

Master kod zamku je nastaven na 
"083941". Vsechny vstupm kombinace 
maji 6 cislic, oba nastavitelne easy maji 
2 cislice. Pro vlozeni pristupove kom¬ 
binace vlozte nejprve master kod 
a nasledne do 1 s stisknete tlacitko "A" 
a zadejte prvni kombinaci sesti cisel. 
Obdobne zadame dalsi kombinace po 
master kodu a stisknuti tlacitek B, C a D. 

Pro nastavem casu sepnuti zamku 
zadejte master kod a do jedne sekundy 
stisknete tlacitko "*" a zadejte dvou- 
mistny udaj casu (v sekundach). Pred- 
nastaveno je 15 s. 


Pro nastavem casu osvetleni domu 
zadejte master kod a do jedne sekundy 
stisknete tlacitko "#" a zadejte dvou- 
mistny udaj casu (v sekundach). Pred- 
nastavena je 1 s. 

Zadanim kombinace "000000" nebo 
"00" pro cas se funkce deaktivuje. 

V pripade spatneho zadani se system 
po 5 s resetuje. 

Stavba 

Zamek je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 41 
x 85 mm. Rozlozeni soucastek na des¬ 
ce s plosnymi spoji je na obr. 3 5 obrazec 


desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 4 a ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 5. Zapojem obsahuje 
minimum soucastek 5 takze stavbu by 
mel bez problemu zvladnout i mene 
zkuseny amater. 

Program pro procesor je volne ke 
stazeni na internetovych strankach 
puvodniho projektu http:llwww. 
vermontficks. org/combo2c. htm . 

Zaver 

Popsany kodovy zamek umozhuje 
s minimalmmi naklady realizovat za- 
bezpeceni vchodovych dveri proti vstu- 
pu nezadoucich osob. Pritom umoz¬ 
huje napriklad behem dne system 
deaktivovat a umozhuje tak jednodu- 
chy vstup stisknutim libovolneho tla- 
citka. Vyhodou je take navaznost na 
sepnuti vnitrmho osvetleni budovy. 


Seznam soucastek 
A991321 


R1-2.2,7 

RN1.4x1 Ok^ 

Cl. 470 ji/F/35 V 

C2.10 ji/F/25 V 

C3.100 nF 

IC1 .PIC16F84-3 

IC2. 7805 

T1-2.BC548 

D1-2.1N4007 

D3.B250C1500 

Q1.4 MHz 

K1.PHDR2X4G 

K2-3.ARK210/3 

K4.ARK210/2 

JP1-2.JUMP2 

RE1-2.RELE-EMZPA92 



Obr. 4. Obrazec desky spoju zamku (strana TOP) 



Obr 5. Obrazec desky spoju zamku (strana BOTTOM) 
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EAGLE PCB Power Tools, v. 4.15 

Pripraveno ve spolupraci s firmou CADware Liberec 



Obr 1. Tvorba vlastni nastrojove listy 
Obr. 2. Jednotkovy kalkulator 
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0.635 mm (26.670 24.765) 


Program Eagle od nemecke firmy 
CadSoft patri mezi amatery k nejobli- 
benejsim navrhovym systemum pro 
elektroniku. Duvodem je relativne niz- 
ka cena pine licence, prijemne uziva- 
telske rozhram a predevsim vyhodne 
demo, pracujici prakticky bez omezeni 
poctu soucastek a spoju (pouze s ome- 
zenou maximalm plochou desky), coz 


vyhovuje predevsim u mensich ama- 
terskych projektu. 

Jako kazdy "levnejsi" program ne- 
muze Eagle umet vse. Proto je k nemu 
nabizena rada doplnkovych programu, 
ktere vyuzitelnost Eaglu vyrazne roz- 


siruji. K nim patri take program EAGLE 
PCB Power Tools, v. 4.15. 

Program je napsan v jazyce ULP 
a obsahuje fadu rozsirujicich modulu. 
Zde je jejich strucny prehled a zaklad- 
m charakteristika: 



yP Configuration Unregistered Demoversion 


Basic Options [ButtonOptionsBoard]] 

Command Options 


Description: |Bitmap Converter 
Command: | {powtopath}\B itmap2E AG LE. exe 
Tooltip Text: |Bitmap to EAGLE Converter 
Dialog Text: j" 


lcon: [C? 

Change Icon | 


<* No Dialog 

C Add Input Dialog for Parameters 
C Add File Dialog 


DXFConverter 

Gerber Converter 
Fast Find T ool 


Remove Entry 


*1 

£1 


■ *J 


Add external Command 


Add EAGLE Command 


Add Separator 


Help 


Cancel 


Ok 


Obr. 4. Dialogove okno pro import dat ve formatu Gerber 


Obr 3. Dialogove okno pro vlastni definici tlacitka 
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PRO ELEKTRONIKU 



Obr. 5. Okno pro editaci clonek 


- rozsfrenf nastrojove listy 

- import Gerber dat do Eagle 

- konvertor pro import bitmapovych 
souboru 

- konvertor pro import DXF sou¬ 
boru 

- konvertor pro vystup DXF dat 
u Eaglu 

- nastroj pro rychle nalezem signalu 
ve schematu nebo na desce 

- nastroj pro zmenu meritka na desce 

- nastroje pro kotovam rozmeru 
desky, textu, uhlu a objektu na desce. 

Rozsirem nastrojove listy 

Tento nastroj umoziiuje individuals 
definovani prikazu Eagle, prfpadne ex- 
ternfch ULP souboru do nastrojove 
listy programu. Tato funkce je dostup- 
na pouze pro v. 4.11 a vyssf. Demo- 
verze ma limit maximalne 4 pridane 
funkce (tlacftka). Prfklad nastrojove 
listy je na obr. 1. 

Jednou z moznych funkci je jednot- 
kovy kalkulator (obr. 2), umfsteny na 
dolnf liste okna. Zobrazuje soucasne 
rozmer desky jak v mm, tak i v palcfch. 

Pro definovani vlastnfch funkci na 
prfkazove liste slouzi okno na obr. 3. 

Import Gerber dat do Eagle 

Vetsina CAD programu umoziiuje 
vystup dat ve formatu Gerber. Je to 
nejcastejsi technologicky vystup, nut- 
ny napriklad pro osvit desek plosnych 
spoju a generovam souradnic pro vr- 
tacku. Tato funkce tedy umoziiuje bez- 
problemove nacist do programu Eagle 
data desky spoju, vytvorena v jinem 
programu. Funkce podporuje formaty 
standard Gerber, extended Gerber 
a vrtaci data Excellon. Na obr. 4 je ok¬ 
no pro definovani vstupnfch dat for¬ 
matu Gerber. Pro editaci clonek slouzi 
dalsf okno na obr. 5. 

Dalsf moznosti teto funkce je " Job 
Processing". Ta nabizf jednoduchy 
prevod celych serif vstupnfch dat ve 
formatu Gerber. 

Konvertor pro import 
bitmapovych souboru 

Velmi zajfmavou funkci je moznost 
importovat bitmapove soubory BMI? 
GIF, JPG a DIB, Windows Metafiles 
(WMF and EMF) a pomocf funkce 
ImageMagick interface dalsfch vice 
nez 70 formatu grafickych souboru 
(obr. 6). Dalsf funkci je prfprava dat 
pro konvertor, napriklad konverze 
z barevne predlohy na cernobflou 
podle obr. 7. 


Nastroj pro rychle nalezem 
signalu nebo soucastky ve 
schematu nebo na desce 

Zejmena u slozitejsfch schemat 
nebo desek muze byt problem nalezt 
konkretnf soucastku nebo spoj (prf- 
padne bus). K usnadnenf slouzi tento 
nastroj. Pouhym poklepanfm na sou¬ 
castku nebo spoj v tabulce se vybrany 
element zvyraznf (jak na schematu, tak 
na desce) a zobrazf se ve stredu obra- 
zovky. 


Nastroj pro zmenu mentka na 
desce 

Tato funkce umoziiuje zmenit me- 
rftko soucastky nebo desky v libovol- 
nem pomeru. Pri zmene meritka sou¬ 
castky se nejprve vybere prfslusna 
soucastka, zmenf se jejf rozmer a na- 
sledne je ulozena do knihovny sou- 
castek pod novym nazvem. 

Obdobnym zpusobem lze zmenit 
merftko desky a opet ji ulozit do prvek 
knihovny nebo jako novou desku. 


Image Processor/EAGLE Converter Version 1.0.10 D... HBD 


File Edit image Colors Wincow £ 



|Complete. Required Time = 00:00:00 |LaDtec.bmp 1306 x 167 


Obr. 6. Konvertor pro bitmapove obrazky 
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Obr. 7. Redukce barevneho obrazku 
na cernobily. 

Nastroje pro kotovani' rozmeru 
desky, textu, uhlu a objektu na 
desce 

Program poskytuje nekolik variant 
kotovani objektu na desce. Na obr. 10 
je okno pro kotovani vzdalenosti dvou 
libovolne zadanych bodu. Zvolime 
vrstvu, souradnice obou bodu a jed- 
notky. 

Dimension tool 1 - zapise pouze 
rozmery viditelnych objektu na desce 



Obr. 10. Okno pro kotovani vzdalenosti 
dvou bodu na desce 



Obr. 8. Okno pro nalezeni soucastky 
nebo spoje 

Dimension tool 2 - zapise rozmery 
a okotuje rozmery viditelnych objektu 
na desce 

Dimension tool 3 - zapise sourad- 
nice a koty od pocatku vsech viditel¬ 
nych objektu na desce (obr. 11). 



Obr. 11. Kotovani od pocatku sou fad- 
nic (retezova kota) 



Scale factor: |l-3 


Scale Mode 
<• Elementscale 

Elements: [ci ^ | Show ==> 

Save scaled element in... — 

<• original Library of element C userdefined Library 

Browse | 


Scale the whole board 



Help | Scale | Cancel 


Obr. 9. Dialogove okno pro zmenu 
velikosti soucastky nebo desky 



Obr. 12. Okno pro kotovani uhlu 


Jako posledni je moznost kotovani 
uhlu, opet nekolika zpusoby. Okno pro 
kotovani uhlu je na obr. 12. 

Zaver 

Popsany program vyrazne zvysuje 
flexibilitu navrhoveho systemu Eagle. 
I kdyz v poslednich verzich Eaglu jsou 
jiz nektere funkce integrovany (napr. 
kotovani), mnoho dalsich vetsina uzi- 
vatelu prijme s povdekem. 

Program EAGLE PCB Power Tools, 
v. 4.15 u nas distribuuje firma CADware 
Liberec, www.cadware.cz , kde ziskate 
dalsi informace o programu. 
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Novinky firmy That Corporation 



Obr 2. Zjednodusene doporucene zapojeni obvodu 



Obr. 1. Zapojeni vyvodu THAT4305 


Firma That Corporation je znama 
predevsim svymi obvody VCA, s kte- 
rymi ma dlouholete zkusenosti. Dnes 
jsou prakticky pouze dva vyznamm 
vyrobci techto obvodu - That a Analog 
Devices s radou SSM. V poslednich 
letech ale That rozsiril nabidku i na 


dalsi specialm obvody pro audiotech- 
niku - jedna se predevsim o vstupni 
mikrofonni obvody (ekvivalenty rady 
SSM2017 a SSM2019 firmy AD) a dale 
symetricke linkove vstupni obvody 
rady THAT1200. Cena techto obvodu 
je vice mene srovnatelna s cenou ade- 
kvatmch obvodu od firmy AD. Na le- 
tosnim Frankfurtskem veletrhu 
hudebmch nastroju ale That predstavil 
dve nove verze VC A procesoru a sy- 
metrickych vstupnich obvodu s vy- 
razne "pnjemnejsi" cenou, vhodne i do 
cenove citlivych vyrobku spotrebni 
elektroniky. 


THAT4305 

THAT4305 je jednocipovy analogo- 
vy procesor optimalizovany pro levne 
komercni aplikace. Obsahuje kvalitm 
"Blackmer" napetove rizeny zesilovac 
(VAC) a RMS detektor. Oba moduly 
jsou jiz na zakladm desce trimovany 
laserem pro dosazem nizkeho zkresle- 
ni bez nutnosti dalsiho nastavovani. 
Obvod je dodavan pouze v provedeni 
QSOP pro povrchovou montaz a je 
urcen pro dynamicke zpracovani sig- 
nalu linkovych urovni, jako signalu 
kompresoru, limiteru, gate a podobnych 



Obr. 3. Doporucene zapojeni kompresoru s nastavenim zisku (±20 dB), treshold (-40 az+20 dB) a kompresnfho pomeru 
(1:1 az 1: 4) 
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Vcc 



Part no. 

Gain 

R 1 , R 3 

R 2 - R 4 

THAT 1250 

0 dB 

9 kO 

9 kQ 

THAT1253 

-3 dB 

10.5 kQ 

7.5 kQ 

TH ATI 256 

-6 dB 

12 kQ 

6 kQ 


Obr 4. Blokove zapojeni obvodu 
THAT1250 


aplikaci. Obvod pracuje v sirokem 
rozsahu napajecich napeti od ±4,5 V 
do ±16 V pfi spotfebe pouze 3,5 mA 
@ ±15 V. 

Oba vstupy VCA a vstup RMS 
detektoru jsou vyvedeny samostatne 
a poskytuji tak flexibilm moznost pro 
navrhafe vyuzit obvod v siroke fade 
aplikaci. Na rozdil od fady ostatnich 
vyrobcu poskytuji obvody VCA Black- 
mer s pfesnym RMS detektorem vy- 
razne cistsi zvuk. To pfedurcuje obvod 
THAT4305 k pouziti v fade mzkofrek- 
vencmch zafizem. 

Hlavm prednosti: 

laserem pfednastavene VCA a RMS 
detektor 

siroky rozsah napajeciho napeti 
±4,5 Vaz±16V 

maly napajeci proud 3,5 mA @ ± 15 V 

siroky dynamicky rozsah 117 dB VCA 
a 60 dB RMS detektor. 

Zapojeni vyvodu obvodu THAT4305 
je na obr. 1. Na obr. 2 je zakladm zapo¬ 
jeni obvodu. VCA obvodu THA4305 
je zalozen na firemni topologii log/an¬ 
tilog ndiciho clenu, jiz dfive pouzite 
ve znamych obvodech fady 2180. Sy- 
metrie ndiciho napeti pro minimalm 
zkreslem je zajistena jiz pfi vyrobe 
trimovamm na polovodicove desce. 
Vstup i vystup VCA jsou proudove. 
Pfevod napeti/proud na vstupu je zajis- 
ten odporem R3 (na obr. 2). Na vystu- 
pu je opet pfevodmk proud/napeti, 
feseny operacmm zesilovacem U2. 
Zisk VCA je fizen napetim, pfivede- 
nym na vstup EC+ (vyvod 11) a EC- 
(vyvod 12). Nepouzity vstup musi byt 
spojen se zemi. Zisk obvodu je umerny 
rozdilu napeti mezi EC+ a EC- s koe- 
ficientem 6,2 mV/dB. Napeti na obou 
vstupech nesmi pfekrocit ±0,6 V pro- 
ti zemi. I kdyz je topologie obvodu 
4305 pobdobna fade 2180, jsou zde ur- 
cite rozdily. Vzhledem k variabilmmu 
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Obr. 5. Doporucena vfochrana vstupu 
a blokovani napajeciho napeti 


napajecimu napeti je napnklad pfi ± 5 V 
vstupni proud omezen na 800 /xA, 
kdezto pfi ±15 V je jiz 1,8 mA, tedy 
srovnatelny s fadou 2180. Koeficient 
zisku je 6,2 mV/dB z duvodu obecne 
vyssi teploty cipu 4305 proti 2180. 

RMS detektor zpracovava vstupni 
signal a vypocitava efektivm hodnotu 
vstupniho signalu. Vystupni ss napeti 
ma stejny pfevodni koeficient jako 
VCA - tedy 6,2 mV/dB. Na rozdil od 
fady 2252 je kompenzace fesena vnitf- 
ne jiz pfi vyrobe. 

Na obr. 3 je doporucene zapojeni 
kompresoru s fizenim zisku, treshold 
a kompresniho pomeru. 

Obvod THAT4305 sice neobsahuje 
tfi integrovane operacm zesilovace ja¬ 
ko ostatni procesory firmy That, na 
druhe strane je ale nabizen za velmi 
vyhodnou cenu 2,59 USD/1000 ks, te¬ 
dy neco okolo 65,- Kc. Kusova cena 
bude samozfejme o neco vyssi, ale i tak 
se jedna o cenove velmi vyhodne fese- 
ni. Zajemce o podrobnejsi informace 
odkazuji na www stranky firmy That, 
www.thatcorp.com . 

TH ATI 250 

Dalsi novinkou firmy That je vstup¬ 
ni symetricky linkovy zesilovac fady 
THAT1250. Dodava se ve tfech modi- 
fikacich se ziskem ±0, ±3 a ±6 dB. 
Obvod je osazen na cipu pfesnymi ten- 
kovrstvovymi odpory, ktere zarucuji 
vynikajici symetrii. Vsechny verze 
maji typicke potlaceni vstupniho sou- 


ctoveho signalu >50 dB, slew rate 
12 V//is, sifku pasma >8,6 MHz a har- 
monicke zkresleni THD 0,0006 %. 
Obvod vykazuje vynikajici zvukove 
vlastnosti pfi spotfebe pod 2 mA. 
THAT1250 je vyvodove kompatibilni 
s SSM2141, THAT 1256 s SSM2143. 

Zakladm parametry obvodu: 


max. vstupni napeti 

21,5 dBu, 

vstup. impedance 

18 kohmu, 

CMRR DC 

50 dB, 

60 Hz 

50 dB, 

20 kHz 

50 dB, 

THD 

0,0006 %, 

vyst. sum 

-103 dB, 

max. napajeci napeti 

±20 V. 


Pfes vynikajici parametry je obvod 
nabizen za bezkonkurencni cenu 
0,5 USD/1000 ks, coz je asi 13,- Kc. To 
je cena srovnatelna s beznym operac¬ 
nim zesilovacem a pouze zlomkova 
proti konkurencmm obvodum SSM 
od AD. Obvody se dodavaji v prove- 
deni jak DIP8, tak take SOIC pro po- 
vrchovou montaz. 

Na obr. 4 je blokove zapojeni obvodu 
s hodnotami odporu pro jednotlive 
modifikace. Vyrobce doporucuje ochra- 
nu vstupu proti vf ruseni a blokovani 
napajeciho napeti podle obr. 5. Za¬ 
pojeni vstupmch obvodu je pfi pouziti 
tohoto obvodu velmi jednoduche. Na 
obr. 6 je pfiklad zapojeni, kdy je na¬ 
petim fizena uroveii symetrickeho sig¬ 
nalu. V beznem pfipade jsou nutne 
dva obvody VCA (zde 2180). Pokud je 
signal nejprve znesymetrizovan obvo- 
dem 1250, vystacime s jednim VCA. 
Na vystupu je signal opet pfeveden na 
symetricky obvodem THAT1606 (ten 
je take novinka, pfijde na trh v druhem 
ctvrtleti 2006). 

Asi nejvetsi vyhodou obou novych 
obvodu je skutecne velmi zajimava 
cena. To umozhuje masove nasazeni 
jak ve vyrobcich spotfebm elektroniky, 
tak take v amaterske praxi. Podle stra- 
nek vyrobce jsou jiz obvody dostupne 
na trhu, takze nezbyva nez doufat, ze 
se brzy dostanou i k nam. 



Obr. 6. Priklad zapojeni pro regulaci zisku symetrickeho signalu 
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Koncovy zesilovac 2x 250 W 



V minulem cisle AR byl otisten sta- 
vebni navod na zakladm modul nove 
typove rady vykonovych zesilovacu. 
Pomerne podrobne jsme si rozebrali 
zakladm predpoklady navrhu vykono- 
veho zesilovace pro profesionalm po- 
uziti. Samozfejme nesmime opome- 
nout, ze na zesilovac pro profesionalm 
nasazem jsou kladeny odlisne naroky nez 
na bezny domaci. Modul popisovany 
v minulem cisle je skutecne pouze za- 
kladem. Nejde ani tak o elektricke 
vlastnosti, ty bohate spin! i prisne na¬ 
roky na domaci hifi zesilovac, jde spise 
o absenci dopliikovych obvodu, jako 
je zpozdeny start, tepelna ochrana 
vcetne pripadneho rizeni otacek ven- 
tilatoru, ochrana proti ss napeti na 
vystupu apod. Bohuzel tyto "pomocne" 
obvody byvaji casto financne naroc- 
nejsi nez koncovy stupeii. Na druhe 
strane existuje rada aplikaci, kdy je 
napriklad zesilovac vestaven do aktiv- 


ni reprosoustavy a tudiz hrozi mno- 
hem mensi riziko destrukce neodbor- 
nou manipulaci, jako je zkrat na vy¬ 


stupu, pripojem nizsi nez jmenovite 
zateze apod. V takovem pripade lze 
nektere ochrany zejmena z ekonomic- 
kych duvodu vypustit. Dalsim resenim 
je take moznost pouzit extern! ochrany. 
Tyto moduly byly jiz nekolikrat po- 
psany jak na strankach AR, tak je rada 
firem dodava ve forme stavebnic, i ho- 
tovych modulu. 

Zesilovac 150 W, popsany v minu¬ 
lem cisle byl navrzen s ohledem na 
maximalm flexibilitu konstrukcmho 
reseni. Proto byly koncove tranzistory 
namontovany pouze na pomocnem 
hlinikovem uhelniku, ktery slouzi jed- 
nak pro mechanicke upevneni zesilo¬ 
vace a take jako tepelny mustek mezi 
tranzistory a finalmm chladicem. Dnes 
popisovana konstrukce zesilovace je 
mechanicky resena zcela odlisne. 
U amaterskych konstrukci se velmi 
casto setkavame s mechanicky resenim 
stylu "vrabci hnizdo". Casto je to zpu- 
sobeno slozenim zesilovace z rady jed- 
nodussich modulu, ktere jsou vzajemne 
propojeny mnozstvim kabelu. Mimo 
pracnost takovehoto reseni je tu jeste 
otazka spravneho zemneni. Zejmena 
zacatecnik tak snadno vytvori zemni 
smycky, ktere mohou vest napriklad 



5/2006 




29 
















SVETLA A ZVUK 


k neodstranitelnemu brumu nebo ne- 
stabilite zesilovace. Na rozdil od osa- 
zeni desek s plosnymi spoji, ktere zvlad- 
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ne vicemene kazdy, je mechanicke re- 
seni zesilovace v domacich podmin- 
kach mnohem obtiznejsi. 




Pri navrhu nove rady zesilovacu jsem 
se tedy snazil o co nejjednodussi re- 
seni nejen elektricke, ale take mecha¬ 
nicke. Musim se priznat, ze nad uva- 
hami o optimalmm resent a predevsim 
vyberu vhodneho typu chladice jsem 
stravil hodne casu. Nakonec se mne 
jako optimalm jevilo pouzit jedno- 
stranne zebrovany profil o sirce 
100 mm a vysce zeber 50 mm. Profil 
je dostatecne mohutny (hmotnost asi 
6,5 kg/m) s ohledem na schopnost krat- 
kodobe akumulovat vetsi mnozstvi 
tepla, s vyhodnym pomerem plochy 
a tlousfky zeber vcetne zakladm desky. 
Rada profilu napriklad disponuje prilis 
tenkymi zebry a tudiz problemem s si- 
renim tepla po zebru nebo naopak zby- 
tecne tlustou zakladnou, ktera vyrazne 
zvysuje vahu a tim take cenu bez ak- 
tivni pomoci s chlazemm. Dalsi otaz- 
kou je umistem koncovych tranzistoru 
v navaznosti na desku spoju. Pokud je 
plosny spoj situovan kolmo k zadni 
rovne strane chladice, na ktere jsou 
take koncove tranzistory, vyvody tran¬ 
zistoru vychazi pomerne blizko k okra- 
ji desky a vznika problem s dostatec- 
nou sirkou proudove namahanych 
spoju. 

Montaz koncovych tranzistoru na 
samostatny chladic a propojeni vodici 
jsem zcela zamitl. Jeste je treba zvazit, 
zda bude jeden chladic spolecny pro 
oba kanaly, nebo kazdy zesilovac bu¬ 
de mit vlastni chladic. Z hlediska me- 
chanickeho resent by asi bylo vyhod- 
nejst mit dva zesilovace na dvou chla- 
dictch. Sitovy transformator by tak 
mohl byt umisten do str edu zesilovace, 
coz je vyhodnejst s ohledem na syme- 
tricke teziste. Na druhe strane to ale 
vyzaduje minimalne dva ventilatory 
(kazdy po jedne strane skrtne). 

Pri pouzitt vyse zmtneneho profilu 
muzeme vykonove tranzistory umistit 
podel obou stran chladice. Na kazde 
strane chladice tak muze byt jeden ka- 
nal zesilovace. Desky s plosnymi spo¬ 
ji jsou umisteny soumerne svisle. Po¬ 
kud deska mtrne presahuje na prednt 
strane chladic (10 az 20 mm), lze na 
desku umistit potenciometr hlasitosti, 
pr tpadne u dalstch konstrukci s ochra- 
nami take indikacnt LED. Tim nam 
odpadne dalsi kabelaz. Spodni okraj 
desky spoju presahuje spodek chladice 
o 15 mm, coz nam dava dostatecny 
prostor pro vedent silovych spoju po 
okraj i desky (v nasem pripade zem, 
spolecna vsem kolektorum koncovych 
tranzistoru a take napajeciho napeti 
jedne polarity). Podminkou je samo- 
zrejme pouziti dvoustranneho plos- 
neho spoje. Pri vysce chladice 50 mm 
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SVETLA A ZVUK 


a jeho umistem 15 mm nad zakladnu 
mame celkovou vysku modulu 65 mm, 
coz je dostatecna rezerva pro montaz 
do skrine 19" s vyskou 90 mm (2 HU). 

Pro chladice jsem z duvodu unifi- 
kace zvolil 3 zakladm delky - 160,240 
a 320 mm. To umoziiuje vytvofit siro- 
kou radu vykonovych modifikaci od 
nejmensi 2x 250 W, popsane v teto 
konstrukci az po vykony pres 2x 
1000 W ve tride H (ve vyvoji). 

Pro popisovany zesilovac je tedy po- 
uzit chladic o deice 160 mm. Koncove 
tranzistory jsou zdvojeny. Pro maxi¬ 
malm jednoduchost je zesilovac navr- 
zen vcetne napajeciho zdroje. To je 
dane take tim, ze s ohledem na kon- 
cepci zesilovace s plovoucim stredem 
napajeni (viz popis v minulem cisle) 
musime pro oba koncove stupne po- 
uzit samostatne symetricke napajeni. 
Sitovy transformator musi tedy mit 
4 sekundarm vinuti (nebo 2, kazde 
s vyvedenym stredem). Pres pomerne 
robustni chladic, zejmena pri predpo- 
kladu vyssiho trvaleho zatizeni dopo- 
rucuji pouzit nucene chlazeni venti- 
latorem. Idealni je umistit ventilator 
do zadni strany skrine. V prednim pa- 
nelu vytvor ime vetraci otvory v pros- 
toru chladice (mezi potenciometry hla- 
sitosti). 

Oba zesilovace tvori s chladicem je- 
den kompaktni celek, ktery je na cty- 
rech distancnich sloupcich prisrou- 
bovan ke dnu skrine. Sekundarm vi¬ 
nuti sitoveho transformatoru jsou pripo- 
jena konektory faston primo na desky 
zesilovacu, stejne jako reproduktorove 
vystupy. Zesilovac ma symetricky 
vstup, takze staci pripojit vstupni ko¬ 
nektory (XLR nebo stereofonm jack) 
na vstup zesilovacu. To je prakticky je- 
dina "dratarina" pri realizaci komplet- 
niho zesilovace. 

Popis 

Oba kanaly jsou po elektricke stran- 
ce zcela identicke. Protoze pri navrhu 
"zrcadlovych" desek praveho a leveho 
kanalu jsou preci jen urcite odlisnosti, 
dane opacnou orientaci vyvodu tran- 
zistoru a operacniho zesilovace, jsou 
uvedena obe schemata s odlisnym ci- 
slovanim soucastek. Soucastky byly 
totiz na hotovych deskach automa- 
ticky precislovany pro snadnejsi orien¬ 
taci. 

Popiseme si pouze pravy kanal, le¬ 
vy je shodny. 

Vstupni obvody zesilovace jsou sy¬ 
metricke. Modul tak muzeme pripojit 
vstupmm konektorem K1 primo na 
vstupni konektor jack nebo XLR kon- 


coveho zesilovace. Symetricky vstup 
je zajisten operacnim zesilovacem 
IC1 A. K jeho vystupu je pres oddelo- 
vaci kondenzator Cl pripojen poten- 


ciometr hlasitosti PI. Z jeho bezce je 
pres odpor R6 signal priveden na 
vstup druheho operacniho zesilovace 
IC1B. Vzhledem k netradicmmu za- 
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pojeni koncoveho stupne s plovoucim 
stfedem 5 ktery obraci fazi o 180 ° vuci 
budici, je signal priveden na inver- 


tujici vstup IC1B a zaporna zpetna 
vazba z vystupu jde na neinvertujici 
vstup. Vystup z IC1B pokracuje na 


stred dvojice diod D7 a DIO. Ty spolu 
s odporem R41 vytvari predpeti pro 
nastavem klidoveho proudu dvojice 


57.5 






Obr. 3. Rozlozeni soucastek na desce praveho kanalu 


Obr. 4. Rozlozeni soucastek na desce leveho kanalu 
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SVETLA A ZVUK 


budicich tranzistoru T3 a T5. Proud 
do budice je omezen odpory R23 (R24) 
a Zenerovou diodou D5 (D12), napa- 
jenych z napeti ±15 V pro operacm 
zesilovac. Klidovy proud budice a tim 
take koncovymi tranzistory je stabili- 


zovan Darlingtonovym tranzistorem 
T4 ? namontovanym na chladic mezi 
vykonove tranzistory. Klidovy proud 
pak nastavujeme trimrem P3. Ochrana 
proti proudovemu pretizeni je u toho- 
to typu zesilovace resena omezenim 


budiciho proudu pro dvojici tranzis¬ 
toru T3 a T5. Proud budice je omezen 
odporem R23 na priblizne 11 mA. Po- 
kud stoupne proud koncovymi tran¬ 
zistory, stoupne zaroveii ubytek napeti 
na jejich emitorovych odporech a od- 
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poru R19 (R40) a tim take proud tran- 
zistorem T3. Vetsi napeti na R22 vyza- 
duje soucasne take vyssi napeti na bazi 
T3. Pokud toto napeti prekroci napeti 
na D8 a trimru P2, tranzistor T3 se jiz 



Obr 7 . Obrazec desky spoju praveho kanalu (strana BOTTOM) 


Pro maximalm jednoduchost obsa- 
huje modul vlastni napajeci zdroj s usmer- 
iiovacem D15 a dvojici filtracnich kon- 
denzatoru C17 a C18 10 000 ^F/63 V. 
Kondenzatory na napeti pouze 50 V 



Obr. 8. Obrazec desky spoju leveho kanalu (strana BOTTOM) 


nebude dale otevirat a proud koncovymi 
tranzistory jiz nebude stoupat. Maxi¬ 
malm proud do jmenovite zateze tak 
nastavime trimry P2 pro zapornou pul- 
vlnu a P4 pro kladnou pulvlnu signalu. 
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pouzijeme pouze v pripade, ze zesilo¬ 
vac bude pracovat do zateze 2 az 4 oh- 
my a napajeci napeti neprekroci 50 V. 

Pokud budeme provozovat zesilovac 
do zateze 8 ohmu, nesmi napajeci na¬ 
peti prekrocit jmenovite napeti kon- 
denzatoru 63 V. 

Napajeci napeti ± 15 V pro operacm 
zesilovac je odvozeno z napajeciho na¬ 
peti modulu a stabilizovano Zenero- 
vymi diodami D3 a D9. Protoze zej- 
mena pri vyssim napajecim napeti (do 
63 V) jsou jiz srazeci odpory R20, R21, 
R28 a R30 pomerne dost vykonove 
namahany, jsou zdvojene. Pri provozu 
pri nizsim napajecim napeti lze pouzit 
pouze jeden odpor 820 ohmu. 

Vystup zesilovace je osetren stan- 
dardnim LC filtrem, zlepsujicim sta- 
bilitu zesilovace pri provozu do kom- 
plexni zateze. 

Schema zapojem praveho kanalu 
zesilovace (A1334) je na obr. 1, levy ka¬ 
nal, po elektricke strance prakticky 
shodny, je na obr. 2. 


Stavba 

Jak jiz bylo receno v uvodu, zesilo¬ 
vac byl navrzen pro montaz na jedno- 
stranne zebrovany chladic o sirce 100 
mm a vysce zeber 50 mm. Obe desky 
koncovych zesilovacu jsou situovany 
svisle podel bocnich zeber chladice. 
Potenciometry hlasitosti jsou na pred- 
nich stranach desek, napajeci obvody 
(usmerhovac a filtracm kondenzatory) 
jsou v zadni casti obou desek. 

Desky jsou dole upevneny za vyvody 
tranzistoru, v horni casti jsou pevne 
fixovany dvojici sroubu k bocnim ze- 
brum chladice. Cely modul tak tvon kom- 
paktni blok s ctverici distancnich sloup- 
ku na spodni strane chladice. Temi lze 
modul prisroubovat na dno skrine ze¬ 
silovace. Sekundarm vinuti transfor- 
matoru (potrebujeme transformator se 
ctyrmi sekundarnimi vinutimi) je stej- 
ne jako reproduktory pripojeno konek- 
tory faston. Rozlozeni soucastek na des- 
ce praveho kanalu A1334 je na obr. 3, 


obrazec desky spoju ze strany soucas¬ 
tek (TOP) je na obr. 4 a ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 5. Rozlozeni 
soucastek na desce leveho kanalu A1335 
a obrazce desek jsou na obr. 6 az 8. 

Zaver 

Popsany zesilovac 2x 250 W pred- 
stavuje zakladm modul z pripravovane 
rady stereofonmch vykonovych zesi¬ 
lovacu. Cilem bylo navrhnout co nej- 
jednodussi konstrukci jak po strance 
elektricke, tak i po mechanicke s mini- 
malm narocnosti na propojem. Cela 
pripravovana rada zesilovacu pracuje 
s koncepci "plovouciho stredu napa- 
jeni", zname napriklad ze zesilovacu 
firmy QSC. 

Zesilovac vykazuje pres konstrukcm 
jednoduchost velmi dobre elektricke 
vlastnosti, jak se muzete sami presved- 
cit z nasledujici prilohy zmerenych 
technickych parametru. 


Modul stereofonnfho zesilovace 2x 250 W 


Pro zajemce o stereofonm zesilovac, 
popsany v tomto cisle AR, jsme pri- 
pravili osazeny a oziveny modul vcet- 
ne chladice o deice 160 mm. Ten to 
modul je vhodny pro individualm 
stavbu vykonovych zesilovacu, pripad- 
ne pro zabudovani do jiz existujicich 
zarizeni - napriklad mixazmho pultu, 
reproduktorove soustavy apod. V pri- 
pade predpokladaneho zatizeni na 
vykonove hranici pocitejte s nutnosti 
nuceneho chlazeni. I kdyz je pouzity 
chladic pomerne robustni a s prehle- 
dem uchladi kratkodobe vykonove 
spicky, pri trvalem provozu na piny 
vykon by jiz prirozene chlazeni nesta- 
cilo. V pripade umistem modulu do 
standardm skrine 19" je modul umi- 
sten u predni steny zesilovace a upev- 


iiovaci hridelky potenciometru pro- 
chazi prednim panelem. Ventilator 
umistime za modul tak, aby odvadel 
teply vzduch ven ze skrine. Samozrej- 
me musime vytvorit take nasavaci ot- 
vory v prostoru chladice mezi obema 
potenciometry hlasitosti. Vytvonme 
tim optimalni proudem chladiciho 
vzduchu. 

Pokyny pro pripojem 

Pro napajeni modulu potrebujeme 
sitovy transformator s dvema navza- 
jem oddelenymi dvojitymi sekundar¬ 
nimi vinutimi (tedy celkem 4 sekun- 
dary nebo 2 s vyvedenym stredem). 
Konektory faston na desce umoznuji 
pripojeni obou variant transformatoru. 


Vzhledem k pouzitym filtracnim kon- 
denzatorum zdroje (10 000 ^F/63 V) 
by napajeci napeti naprazdno nemelo 
prekrocit ±60 V. Pri tomto napeti dava 
zesilovac trvaly vystupni sinusovy 
vykon >250 W do zateze 4 ohmy. 
Vykon do 8 ohmu je asi 150 W. Zesi¬ 
lovac pracuje i do zateze 2 ohmy, je ale 
nutne snizit napajeci napeti, aby ne- 
byl modul vykonove pretizen. Modul 
lze samozfejme zapojit i do mustku 
a vytvorit tak monofonm zesilovac 
500 W do zateze 4 nebo 8 ohmu (opet po- 
dle napajeciho napeti). 

Trimry PI a P3 omezuji maximalm 
proud koncovymi tranzistory a jsou 
nastaveny pro zatezovaci impedanci 
4 ohmy. Prace do 8 ohmu tedy neni 
problem, v pripade pripojeni mens! 
zateze nez 4 ohmy je nutne jejich 
nastavem upravit, aby nedochazelo 
k predcasne limitaci. 

Modul je dodavan jako hotovy a ozi¬ 
veny pod oznacemm A1335-MOD za 
cenu 2690,- Kc, pripadne jsou k dis- 
pozici samostatne desky s plosnymi 
spoji (dvoustranne vrtane prokovene 
s nepajivou maskou a potiskem) 
A1334-DPS (pravy kanal) a A1335-DPS 
(levy kanal) za cenu 290,- Kc/kus 

Objednavky zasilejte na redakce 
@stavebnice.net nebo tel.: 412 336 336 , 
pripadne pisemne na: 

Alan Kraus , Brtniky 31,40760 Brtmky. 
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Digitalni kino - DLP Cinema 





Jednim z nejnovejsich pnstroju 
voblasti HDTV a elektronickeho zpra- 
covani obrazu jsou digitalni projek- 
tory, zalozene na technologii DLP 
Klasickym mediem pro kina je film. 
Ma fadu pfednostf, ale take fadu zapo- 
ru. Jednim z nejvetsich je rychla de- 
gradace kvality pri uzivani. Kazdym 
promitmitim na nem vznikne rada po- 


skozeni - skrabance, smeti, prach. Dal- 
si nevyhodou je pomerne rozmerne 
baleni a doprava - kazdy film je dis- 
tribuovan na fade cfvek, jejichz pocet 
je zavisly na deice filmu. Cfvky jsou 
rozmerne a jsou potreba pro kazde ki¬ 
no - musime tedy zhotovit fadu kopii. 
Distribuce po svete je znacne financne 
narocna. 


Technologie DLP fesi oba problemy. 
DLP projektory nepotfebuji film k pro- 
mftanf obrazu. Archivovana data ne- 
podlehajf opotfebeni a pfi kazdem opa- 
kovanem promitanf je kvalita identic- 
ka s prvnim. Filmy jsou distrubuovany 
v digitalni podobe, coz setff naklady 
na kopirovani a dopravu. 4 


Kompletni opticky system 


Detail optickeho systemu 
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Samsung HL-5679W - prvr projekcn HDTV televizor s LED 


Jak jsem se jiz zmmil v predchozich 
cislech AR, nektere firmy jiz zacaly 
pracovat na odstranem jednoho z nej- 
casteji zmihovanych zaporu projek- 
cnich televizoru - omezene zivotnosti 
svetelneho zdroje. Samsung jako prvni 
uvadi na trh novy model projekcni 
televize HL-5679W. Klasicka pro¬ 
jekcni zarovka je zde nahrazena trojici 
LED. To umoznuje rychly start tele¬ 
vize - typicky 7 s po zapnuti, ale hlavne 
se zivotnost svetelneho zdroje pro- 
dlouzila na 20 000 hodin, coz je vice 
nez dvojnasobek dnes bezne zivotnosti 
projekcni zarovky. Televizor ma uhlo- 
pricku obrazovky 56" a pine nativni 
rozliseni 1080p. Bezne DLP projek- 
tory maji obcas potize s tzv. duhovym 
efektem, ktery vznika rotaci barevneho 
kolecka s filtry pred obrazovym cipem. 
Protoze lze svit LED efektivne ridit 
(prepinat jednotlive barvy), odpada 
tedy nutnost barevnych filtru a tim 
take moznost vzniku duhoveho efektu. 

Model Samsung HL-5679W bude 
uveden na americky trh v kvetnu za 
zavadeci cenu 4.199 USD. 



DLP projektory odstranuji take ne- 
prijemne blikani obrazu, zname z kla- 
sickeho kina, protoze pracuji progre- 
sivne. Nek ten kritizuji tzv. duhovy 
efekt, ktery za urcitych okolnosti vzni¬ 
ka u systemu DLP To ale plati pouze 
pro jednocipove systemy, pracujici 
s rotujicimi barevnymi filtry. DLP 
projektory vsak pracuji s trojici DMD 
(Digital Micromirror Device, srdcem 
DLP). Bile svetlo je hranolem rozlo- 
zeno do tri zakladnich barev, z nichz 


je kazda zpracovana samostatnym ci¬ 
pem a nasledne slozena zpet do barev¬ 
neho obrazu, ktery je projektorem pro- 
mitan na platno. 

Pro kvalitni zobrazem je zapotrebi 
take kvalitni filmovy material. Pokud 
je film natocen jiz digitalni kamerou 
s HD rozlisemm, je kvalita minimalne 
shodna nebo lepsi nez u klasickeho fil- 
mu. Jedine omezeni je v rozliseni obra¬ 
zu. Moderni DLP cipy pouzivaji roz¬ 
liseni 2k, tedy 1080 x 2048 bodu. 


Existuji take dalsi technologie, na- 
priklad LCoS (nebo SXRD od Sony), 
ktere maji rozliseni az 8k (tedy 2048 
x 4096 bodu). 

Napriklad evropska televizm stanice 
Euro 1080 vysila jeden kanal prave 
s programy pro digitalni kina. 

Digitalni projektory jsou idealni zej- 
mena pro moderni multikina s velkym 
vyberem programu v salech s mens! 
kapacitou divaku. 
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Z HISTORIE 



Historie a produkty spolecnosti Drake 

Jan Slama, OK2JS 


C.C.I. MIAMIJBURG, CHIC 



I Amateur Radio Station Confirming out QSO of 

By I 194 _ at M., ST. Vr Me. report uas 

•Mm" I Q S • Antenna Receiver 

wewiu. I Xmlf Watts input 

I Remarks 

Psc QSL OM Tux _ ft. L. Drake 


Zakladatel firmy DRAKE - R. L. 
Drake se narodil v Cincinnati v Ohiu. 
Po absolvovam str edni skoly zacal stu- 
dovat na University of Cincinnati. Az 
do ukoncem studia v roce 1930 zil ve 
svem rodnem meste. Pote se stal zamest- 
nancem firmy Dayrad, kde pracoval 
v technickem oddeleni. Pozdeji presel 
ke spolecnosti Bendix, kde pracoval 
v leteckem oddeleni. Nasledne byl 
angazovan do slavne firmy Lear Jet 
v Learavii a take tarn pracoval po do- 
bu nekolika let v technickem oddele¬ 
ni. Jeho velkym hobby bylo amaterske 
radio a hodne se venoval radioamater- 
skemu provozu pod volaci znackou 
W8CYE (obr. 1). Aby si zlepsil prijem 
signalu od protistanic, zacal si navr- 
hovat a take vyrabet ruzne filtry jak 
pro prijem, tak i pro vysilam. Temito 
filtry se stal v te dobe velice znamym 
do te miry, ze ho mnoho radioamateru 
zadalo o zaslani techto vyrobku, aby 
je mohli pouzivat take ve svych pri- 
strojfch. 

V roce 1943 pan Drake opustil svo- 
je do te doby velice dobre mfsto u fir¬ 
my Lear Jet. Jeste s dalsimi tremi 
prateli se rozhodl zalozit vlastnf firmu 
a zacal vyvfjet a vyrabet sve vlastni 
vyrobky. Pronajal si poschodi jedne 
tovarny na ulici 11. Longworth St. 
v Daytonu v Ohiu. 

V te dobe vyrabel hlavne ruzne low 
a high pass filtry pro radioamatery 
a take pro vojenske pouziti. Filtry pro 
radioamatery pak tato firma produko- 
vala po dobu vice jak 40 let. Byly to 
prevazne typy TV-1000LI^ ktere po- 
tlacovaly vsechny harmonicke kmitoc- 
ty uz kolem 40 MHz a vyse. Impe¬ 
dance vstupu a vystupu je 52 £1 a pre- 
naseny vykon 1 kW. Ruzne armadnf 
filtry, jako napr. F-15/U, mely zacatek 
potlacenf na 75 s maximem na 95 MHz. 
Proto mohly byt pouzivany i v pasmu 
6 metru. U nich byl prenaseny vykon 
az 2 kW. ( Pozn . aut.: Sam jeden filtr 
TV-1000LP pouzfvam s uspechem do- 
dnes.) 

Pro armadu pak vyrabeli zarizem 
pro zamerne ruseni tankovych radio- 
vych spojeni. Armada vsak soucasne 
pozadovala vyrobit i ucinne filtry proti 
takovemu ruseni. To se jim dlouho ne- 
darilo vyvinout, ale v roce 1944 pri 
vylodenf spojencu v Normandii byly 
uz tyto filtry s uspechem pouzity vlast- 


Obr. 1. QSL-listek stanice 
W8CYE 


nimi tankovymi silami. Dale 
byly pro spojovaci vojsko vyra- 
beny i smesovaci monitory BC- 
1255-A (obr. 2). Ty mely osazenf 
3 elektronkami: 2xVT-172 a lx 
VT-212. Napajeny byly z bate- 
rii 2x 45 V a lx 1,5 V. Kmitoc- 
tovy rozsah byl 70 az 150 MHz. 

Nasledna recese po skoncenf 2. sve- 
tove valky postihla vsechny firmy vy- 
rabejfci pro armadu. To se nevyhnulo 
ani spolecnosti Drake, ktera prozivala 
tezke obdobi. Vyroba low pass filtru 
nemohla udrzet firmu na dlouhy cas, 
a tak zacali prijimat spousty nejruznej- 
sfch mensfeh zakazek pro velke firmy. 
Naprfklad vyrabeli stolnf lampy pro 
firmu S. S. Kresge nebo perove kon- 
takty pro General Electric. Take navi- 


jeli civky a tlumivky pro Delto Electric 
a sestavovali komunikacm kabelaze 
pro vyrobce letadel. O 10 roku pozdeji, 
v roce 1953 se cela spolecnost se svymi 
10 az 12 zamestnanci premistila do 
Miamisburgu v Ohiu. Novym puso- 
bistem se jim stala znama budova 
Baum Opera House, pozdeji pojmeno- 
vana Star City Marine. Jejich produkce 
se zacala rozsirovat o dalsf prfslusen- 
stvf pro radioamaterske ucely. 

(Pokracovam) 



Obr. 2. Schema zapojeni BC-1255 
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Nekolik postiehu z vystavy AM PER 2006 



aKONTf t simon 


a'KONTAKT 


xjKONftr 


Obr. 1. Polska firms KONTAKT-SIMON vyrabi prevazne 
elektroinstalacnf material a zfskala Cestne uznani odborne 
poroty za system elektroinstalacru'ch komponentu 
„DYNAMIC", na nemz se podilejf take cesti vyrobci 





14. rocnik mezinarodmho veletrhu 
elektrotechniky a elektroniky AMPER 
2006 probehl ve dnech 4. az 7. dubna 
v Prazskem veletrzmm arealu v Let- 
nanech za ucasti 800 nasich i zahra- 
nicnich firem. Avsak ani ty ctyri dny 
trvani veletrhu nestaci na podrobnou 
prohhdku vsech exponatu a jeste ucast 
na doprovodnych konferencich. Proto 
tedy jen „nekolik postrehu“. 

Brnenska KOALA (obr. 2) je znama 
spise vyrobcum nez drobnym konstruk- 
terum, i kdyz se kusovym dodavkam 
vyrobku, pokud jsou prave na sklade, 
nijak nebrani. Je velkym dodavatelem 
napr. DC/DC prevodniku, ktere vyrabi 
firma Floeth electronic, odolnych 
proti zkratu a pracujicich s ohromnym 
rozsahem vstupnich napeti (namatkou 
typy CFW 20 az 80 V s vystupnim na- 
petim podle typu 3 - 5 - 12 - 15 - 18 - 
20 - 24 - 28 V, pri dokonale stabilizaci. 
Dalsim zajimavym produktem, ktery 
nabizi, jsou krystaly, monoliticke fil- 
try, keramicke rezonatory, napetim ri- 
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zene ci programovatelne oscilatory 
i pro SMD montaz, od firmy Comtec 
Crystals. Blizsi viz www.koala.cz. 

Kdo mel zajem o osvetlovaci tech- 
niku, ten si urcite prisel na sve. Zdro- 
ju svetla, vcetne vysoce svitivych diod, 
vybojek, ale take klasickych zarovek, 
ze kterych si od firmy K&V elektro 
(obr. 3) snad kazdy navstevmk alespoh 
jednu ze serie „softone ££ odnesl, bylo 
vystavovano bezpocet. 

METRA Blansko je nasim amate- 
rum, konstrukterum i drobnym pod- 
nikatelum v oboru elektro take dobre 
znama. Dnes se prezentuje hlavne spe- 
cializovanymi pristroji k mereni izo- 
laci, kapacitni nerovnovahy, pomeru 
na ucastnickych smyckach telefonmch 
vedeni, pristroji pouzitelnymi pro re- 
vize instalaci i spotrebicu, k mereni 
zemnich odporu atd. Prakticky kazdo- 
rocne prichazi s nejakou novinkou, 
tentokrat to byl sdruzeny merici pri- 
stroj PU195 (obr. 4). Ten je urcen k re- 
vizim jedno- i trifazovych instalaci 


a umozhuje merit fazova napeti, napeti 
mezi fazovymi a strednim vodicem 
a mezi strednim a ochrannym vodicem, 
impedanci ochranne smycky, male od- 
pory, izolacni odpor, testovat zasuvky 
a merit vybavovaci easy u modermch 
proudovych chranicu a dalsi parame- 
try. Udaje az z 1000 mereni uklada do 
pameti nebo pres USB rozhram do 
pocitace. 

V lonskem roce kratce po veletrhu 
AMPER se ve stejnych prostorach ko- 
nal i dalsi veletrh, zamereny na ozvu- 
covaci a osvetlovaci techniku - kdo by 
pred dvaceti lety rekl, ze technika uzi- 
vana k osvetlovani a ozvucovani dis- 
ko-tanecnich salu bude vystavovana na 
veletrzich samostatne! Letos mohly 
byt obe tyto akce, hlavne vzhledem 
k rozsirem vystavnich ploch o dalsi 
halu, spojeny. 

Doufejme, ze se do budouena 
AMPER stejne uspesne rozroste take 
o radiokomunikaeni techniku. 

QX, PFM 
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Z RADIOAMATERSKEHO 


Novy spickovy transceiver Ten-Tec ORION II 


Dnes vam predstavujeme spickovy 
transceiver u nas mene rozsir ene ame- 
ricke firmy Ten-Tec. Dodava se od polo- 
viny prosince lonskeho roku, takze je 
to skutecne novinka (pozor, nezameno- 
vat s predchozim typem ORION!) fir¬ 
my, ktera vzdy nabizela transceivery 
vyuzivajici nejmodernejsich technolo- 
gickych prvku a ktera prakticky jako 
prva na svete zarucovala u svych trans¬ 
ceiveru vzdy piny BK (QSK) provoz. 
Novy model ORION II je nabizen ve 
dvou variantach - za necelych 4000 USD 
bez automatickeho antenniho tuneru, 
s antennim tunerem je cena o 300 USD 
vyssi. 

K zakladm vybave patri standardni 
prepinatelne roofing filtry na vstup 1. 
mf se sifi pasma 20 - 6 - 2,4 a 1 kHz, 
dale je mozne dokoupit dalsi 1800 - 600 
a 300 Hz po 100 USD (s takovou vyba- 
vou nema smysl ani uvadet IP 3. fadu, 
proto je take uvaden jen u subprijimace 
+ 5 dBm). V prijimaci ceste jsou totiz 
k dispozici dva plnohodnotne prijima- 
ce (lze je ladit kazdy samostatne nebo 
jednim knoflikem spolecne) - hlavni 
ma vstupni obvody a lze jej prolad’ovat 
s malym prekrytim jen v rozsahu ama- 
terskych pasem (ale pocita jiz i s pas- 
mem 5 MHz) a uziva mf kmitocty 
9 MHz, 455 a 14 kHz, vedlejsi prijfmac 
oznaceny jako subRX s oktavovymi 
vstupnimi filtry je proladitelny v roz¬ 
sahu 0,5 az 30 MHz a ma mf 45 MHz, 
450 a 14 kHz. Vysilac je pochopitelne 
jeden, prepinatelne antenni vstupy jsou 
tri, z toho jeden pouze pro prijimace. 

Na prednim panelu je vlevo dole 
dnes jiz klasicky osmikolikovy mikro- 
fonni konektor, coz umoznuje s mikro- 
fony experimentovat, jack svirka pro 
sluchatka a klic. Nahore pak analogove 
viceucelove meridlo a velky barevny 
TFT displej s prehlednym zobrazenim 
vsech navolenych funkci a kmitoctu. 


Obr. 1. Pohled na prednf panel transceiveru Ten-Tec ORION II 


Vyrobci se stale vice zameruji na uzi- 
vatele - fonisty, takze vetsina ovladacich 
tocivych prvku je umistena vpravo. Pro 
telegrafisty ovladajici pasticku pravou 
rukou je to urcity handicap. 

Dva precizni ADI 32bitove audiopro- 
cesory spolu s firemmm programem 
zarucuji vynikajici vlastnosti, vcetne 
automatickeho notch filtu a potlaceni 
sumu. U kazdeho prijimace je mozne 
samostatne nastavovat siri pasma, AVC, 
PBT, vf a nf zesilem, DSP ap. Sirka 
pasma je riditelna v rozmezi 100 Hz az 
6 kHz stupnovite po 10 Hz, vstupni 
roofing filtry u hlavniho prijimace zne- 
moznuji prakticky i pri telegrafnim 
provozu ovlivnovani prijimaneho sig- 
nalu blizkymi silnymi stanicemi. Tako¬ 
vou vybavu nema zadny jiny transcei¬ 
ver! Uzivatel si dokonce u prijimacu 
muze sam nastavit pozadovanou cha- 
rakteristiku AVC. V spodni casti dis- 
pleje se zobrazuje prijimane spektrum, 
takze uzivatel ma i vizualni prehled 
o situaci na pasmu v okoli prijimaneho 
signalu. Vyklicovani poruch a dva notch 
filtry (jeden rucne riditelny s potlace- 
nim vetsim jak 60 dB) jsou razeny 
u obou prijimacu. 

Koncovy stupeii vysilace je konstru- 
ovan pro 100 W trvaleho vykonu s ochra- 


nami proti pr epeti, nadmernemu prou- 
du a prehrati. Ve vysilaci i prijimaci 
ceste je zarazen audioekvalizer, pri tele- 
grafii je mozne upravovat strmost jak 
nabezne, tak sestupne hrany vysilaneho 
signalu podle rychlosti vysilanych zna- 
cek od 3 do 10 ms po 1 ms. Automa- 
ticky antenni clen pracuje v nezvykle 
velkem rozsahu 6 az 800 Q, i kdyz se 
predpoklada koaxialni napajec. Ve vy¬ 
bave jsou take tri hlasove i telegrafni 
pameti, automaticky klic pracuje v roz¬ 
sahu 5 az 50 WPM. Fazovy sum v akus- 
tickem pasmu je -136 dBc/Hz. 

Nakonec jeste dalsi technicko-tak- 
ticka data: hmotnost 9,2 kg, rozmery 

13.5 x 44 x 48 cm, napajeni obvykle 

13.6 V a odber pri pfijmu 2 A. Cetl jsem 
nekolik posudku a u vsech srovnani 
vyznelo ve prospech modelu ORION 
II, i pokud byl srovnavan s IC-756 
PROIII a FT-9000, pricemz je treba vzit 
take v uvahu, ze cena u nas by byla 
oproti temto typum priblizne polovicni 
(nezapominejte na DPH!). Bohuzel 
nevim o nikom, kdo by jej mel pro pri¬ 
me srovnani na stole... (pokud ma, mu¬ 
ze se prihlasit). U nas je dovozcem 
tohoto transceiveru prazska firma DD- 


Ze zahranicnich radioamaterskych casopisu I 



CQDL10/2005 (RED): Merici tech- 
nika a prislusenstvi pro dilnu radioama- 
tera. Zajimavosti ve 23. slunecnim cyklu. 
Novy v^hikovy program morse. MM po 
stopach Marco Pola. Skalarni analyza- 
tor do 1,4 GHz. Vyuka programovani 
PIC (2). Zdroj proudu z krokoveho mo- 
torku. Transvertor pro 76 GHz. Dvou- 
prvkova antena z lehkeho materialu. 

Radio (ruske) 4/2006 (INT): Radio- 
amateri na orbitalnich stanicich. 75 let 
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televize v Rusku. Vstupni blok digital- 
ne-analogoveho televizoru. Aktivni prv- 
ky SMD (recenze knihy). Elektronkove 
zesilovace a push-pull koncove stupne. 
Rozsirem rozsahu multimetru M890G. 
Polyfonni domaci zvonek z telefonu. 
Stabilizator do 15 V s krokem po 1 V. 
Ochrana pred sitovym prepetim. Rizeni 
svareciho proudu. Signalizace ztraty 
sit’oveho napeti. Imitace sit’ovych po¬ 
ruch. Prodlouzeni zivotnosti baterie. 


Elektronicky regulator vykonu. Dalko- 
vy vypinac osvetleni. Hodiny zapinaji 
elektricke pristroje. Indikator nabije- 
ni/vybijeni. Nove soucastky - diody 
Schottky rady KDS 2105,2114. Jedno- 
duche svetelne efekty. Generator funkci 
- tester. Automatika pro autohracky. 50 
let UA1KAE. Zimni expedice na Malyj 
Vysockij. Vyuziti programovatelnych 
filtru pro PSK. WiMAX revoluce. 

JPK 
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Smerova vertikalnf antena pro pasmo 80 m 



Obr. 2. Vyzarovaci diagram anteny v horizontalni rovine 



Obr. 4. Trojrozmerny vyzarovaci diagram anteny 


(Dokoncem) 

Tato antena byla navrzena pro DX 
provoz v telegrafm casti pasma 80 m 
(rezonancm kmitocet 3550 kHz). Im- 
pedancm prubeh je znazornen ve Smi- 
thove diagramu na obr. 5, prubeh CSV 
v zavislosti na kmitoctu na obr. 6. 

Vyzarovaci diagram je mozne obra- 
tit, pokud zamenime delky reflektoru 
a direktoru. Lze toho dosahnout tak, 
ze rozdil delky reflektoru a direktoru, 
tedy posledmch 5 m horizontalni casti 
parazitmho prvku, bude od zbytku 
prvku oddelen kontakty rele. Pokud 
bude rele sepnuto, bude k prvku pri- 
pojena dalsi cast, ktera z nej udela re- 
flektor. Bude-li rele rozepnuto, bude 
se prvek chovat jako direktor. 



Obr. 3. Vyzarovaci diagram anteny ve vertikalnf rovine 



Obr. 5. Prubeh impedance anteny ve Smithove diagramu 



3.5 3.55 3.6 3.65 3.7 3.75 3.8 3.85 3.9 3.96 4 Mhz 


Obr. 6. Prubeh CSV anteny v zavislosti na kmitoctu 


tlaceny budou tedy i signaly blizkych 
stanic. Pri subjektivnim porovnavam 
byl vysledek s touto antenou stejny ne- 
bo lepsi nez se 180 m dlouhou antenou 
Beverage. Priznive vlastnosti anteny 
me privedly na myslenku vyuzit spo- 


Antena se chova velmi dobre i pri 
pfijmu, hluboke minimum kardioidic- 
keho vyzarovaciho diagramu zpusobi 
potlaceni signalu z jeho smeru. Vyza- 
rovaci diagram ve vertikalm rovine je 
velmi cisty, bez dalsich laloku. Po- 
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Novy zpusob vinuti vf transformatoru 


Je znamym faktem, ze na toroidmch 
jadrech k celkove indukcnosti prispiva 
pouze ta cast vodice, prochazejici vnitr- 
kem jadra. Jako zavit je tedy uvazovan 
jeden pruchod vodice vnitrkem toroi- 
du, zatimco cast vodice vne jadra se 
prakticky neuplathuje. Porovname-li 
delku vodice prispivajici k celkove 
indukcnosti s delkou, ktera se nachazi 
vne jadra, zjistime, ze vetsi cast vodice 
se neuplatm. Pri konstrukci vf tran¬ 
sformatoru je ale nutne dosahnout ma¬ 
ximalm indukcnosti pri minimalnim 
poctu zavitu (minimalm deice vodice), 
tim je minimalizovan pruchozi (vloz- 
ny) utlum vf transformatoru. To je te¬ 
dy duvodem, proc se pouzivaji dvou- 
a viceotvorova jadra, je-li civka navi- 
nuta na „pffcce“ jadra, nachazi se maxi¬ 
malm cast delky vodice uvnitr jadra. 

Problem nastava, je-li nutne navi- 
nout transformator, ktery ma zarucit 
maximalm vf oddeleni primarmho 
a sekundarmho vinuti. Pri usporadam 
vinuti na „pricce“ napr. dvouotvorove- 
ho jadra nastava mezi obema vinutimi 
znacna kapacitni vazba, ktera prudce 
zmensuje oddelovaci ucinek transfor¬ 
matoru. 

Snaha o minimalizaci kapacitni vaz- 
by a o maximalizaci prenosu pouze ja- 
drem je duvodem k pouziti viceotvo- 
roveho jadra. Tato jadra jsou vsak po- 
merne vzacna a je velmi omezeny vy- 



Obr. 1. Dve slepena dvouotvorova 
jadra umozni nahradit ctyrotvorove 
jadro 


ber materialu i velikosti jader. Lze 
samozrejme objednat u vyrobce jadro 
na zakazku, ale tim neumerne vzrostou 
naklady na konstrukci. Vtipne reseni 
s pouzitim dvou dvouotvorovych ja¬ 
der umozhuje navinout transformator, 
vyhovujici i tern nejpnsnejsim poza- 
davkum, ktery zaruci takovou miru 
vzajemneho oddeleni obou vinuti, ja- 
ka je s toroidmm jadrem nerealizova- 
telna (obr. 1, 2). 

Dve slepena dvouotvorova jadra zde 
nahrazuji ctyrotvorove jadro, obe vi¬ 
nuti jsou vinuta na „pricce“ a tim se 
dosahuje maximalni indukcnosti pri 
minimalnim poctu zavitu a take maxi- 
malniho prenosu jadrem. Tato kon- 



Obr. 2. Prakticka realizace vf transfor¬ 
matoru na dvou slepenych dvouotvo¬ 
rovych jadrech 


strukce zarucuje minimalni vlozny 
utlum transformatoru i minimalni ka¬ 
pacitni vazby. Takovy transformator je 
velmi vhodny ke konstrukci prijima- 
cich anten, nezavislych na zemi (napr. 
Pennant, Flag apod.). 

Toto reseni je predmetem U. S. pa- 
tentu c. 6 114 924 „Dual core RF direc¬ 
tional coupler^, jehoz autory jsou 
Steven L. Cain a Michael G. Ellis. Pro 
radioamaterske nekomercm konstruk- 
ce ho vsak lze vyuzit. 

RR 


Ze zahranicnich radioamaterskych casopisu II 


Break-In (novozelandsky casopis) 
1/2006 (RED): Digitalm antenni ana- 
lyzator s 87C552. Ozivujeme stara za- 
rizeni. Vysilani, WEBove stranky a po- 
citace - 3. cast. Antena pro omezeny 
prostor. Presne mereni kmitoctu na 
Novem Zelande. Vlivy pocasi na 
pasmo 6 m. Tester civek a krystalu se 
74HC04. Vylet na Norfolk. Expedice 
FT5XO na DVD. Zajimava muzea. 

CQ ZRS (slovinsky casopis) 2/2006 
(RED): WEB stranky ZRS, prace QSL 
byra, zajimavosti z klubu, vysledky 
zavodu. Meric rezonance (GDO) podle 


OK1VE s tranzistory. Nove diplomy. 

CQ (verze USA) 3/2006 (INT): Po- 
sledni zavod z D4B. Vysledky CQ 
WPX CW. Morse kody dnes. Svet ideji 
- specializovane kluby. Efektivm por¬ 
table stanice 40-10 m. Velke nebo male 
zarizeni - co je lepsi? Diplomy pro 
milovmky QRP Kriticky cas v zavode. 

CQ (verze USA) 4/2006 (INT): 
Mereni vzdalenosti mezi stanicemi 
s vyuzitim transceiveru a programu PC. 
Jednoducha stanice pro 80 (40,160) m. 
Modem ARD-9000 pro digitalm fone 
provoz. Nova generace Heathkit. Zaci- 


na sezona honu na lisku. Technika 
prijmu velmi slabych signalu. Pouziti 
MFJ-259B. Nove produkty: signalm 
generator, vf ampermetr aj. Predpoved’ 
podminek sireni do poloviny cervna. 

Radio Rivista 1/06 (CRK): Zavery 
konference ARI2006. Pohledy na DX 
provoz. Nove diplomy. Posluchacske 
novinky. Podrobne podminky zavodu. 
Smesovac v H-modu. Predzesilovac 
pro ATV na 1240 MHz. Linearm zesi- 
lovac pro KV na Polni den. Trapovana 
antena pro 12/17 m. Antena ASR 2. 

JPK 


lecny vertikalm zar ic k buzeni dalsich 
prvku, hvezdicovite rozmistenych ko- 
lem zarice. Tim by bylo mozne antenu 
„natacet C£ . Vypocty ukazuji, ze i pres 
to, ze vyzarovaci diagram v horizon- 
talni rovine je pomerne siroky (uhel 
otevreni pro 3 dB pokles je 130 °), 
vyplatilo by se prave kvuli vyraznemu 


minimu pouzit celkem 6 nebo i 8 dvo- 
jic parazitmch prvku. Nepouzite prvky 
by ovsem bylo nutne rozladit tak, aby 
nikterak neovlivhovaly funkci anteny. 
Podle vypoctu by stacilo prerusit je 
pomoci dalsiho rele v miste zlomu 
(prechodu sikme casti na horizontalni 
cast). Vysledna antena by byla o neco 


lepsi nez otocna dvouprvkova HB9CV 
na stozaru o vysce 40 m. 

Literatura 

[1] QST. June, 1985, ARRL, s. 28-30. 
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Rad oamaterske expedice prvmho ctvrtleti 2006 


Letosni zima byla az presprilis mi- 
losrdna k milovmkum zimnich spor- 
tu; tern, co maji radi slunce a teplo 
umoznila alespon dosyta si uzit radio- 
amaterskych pasem v teple hamshac- 
ku. Chtej-nechtej, musim zacit uda- 
losti jeste minuleho roku. Ta podivna 
expedice na ostrov Desecheo popsana 
v AR 2/06 byla skutecne uznana pro 
DXCC - dobre to ale pred casern ve 
svemkomentafi k situaci v DXCC vy- 
stihl Stevo, OM3JW. Operatori udajne 
meli povolem k navsteve ostrova - jak 
je ovsem mohli ziskat, kdyz se to leta 
nedari oficialmm organizacim ani 
pri lobovam v americkem kongresu?? 
Mozna obdobna situace nas ocekava 
brzy i s ostrovem Navassa (KP1), kam 
se chystaji nekteri Americane vyrazit 
s pomoci haitskych rybaru, kteri os¬ 
trov - pres zakazy tam platne - vyuzi- 
vaji udajne coby zakladnu pri lovu ryb. 
Zrejme pokud se jim podari navazat 
dostatek spojeni s Americany treba 
s QRP zarizemm, budou pro DXCC 
uznani tez... 

Ale podivejme se na situaci, kterou 
zacal letosni rok. Prvni dekada (a leden 
vubec) se vyznacovala minimalm akti- 
vitou. Neni divu, vzdyt’ udaj o poctu 
slunecmch skvrn R byl dlouhodobe na 
nule a slunecm tok mezi 70 az 80 velke 
sance na dobre podminky na vyssich 
pasmech nedaval. Ke slovu tedy prisly 
hlavne pasma 10 MHz a nizsi, prak- 
ticky na vsech vcetne 160 m se obje- 
vovaly i DX stanice, i kdyz neprilis 
vzacne. V31JI^ VQ9JC, 9N7JO byly 
k dosazeni temer denne, v brzkych od- 
poledmch hodinach se objevovaly 
stanice z Malajska, PA0RRS pracoval 
jako 9M2MRS a W8FD jako 5H9PD 
pronikal az po 21 MHz. O dopoledm 
vzrusem na pasmech 7 a 14 MHz se 
pak staraly cetne expedice ruskych sta- 
nic do vzacnych a jinak neobsazenych 
rajonu pro diplom RDA - mnohdy hla- 
sily „moroz 40 gradusov a a v tom se 
vydat na expedici, to jiz stoji za oceneni. 

Teprve druha polovina ledna pr ine- 
sla oziveni. Nigel se ozval kolem 18.1. 
z Gibraltaru jako ZB2/G3TXF na WARC 
pasmech a odtamtud se nakratko pre- 
sunul na Mayotte (FH/G3TXF), od- 
kud mel kupodivu nejlepsi signaly na 
21 MHz, i kdyz jak jej zname, dokaze 
vygenerovat solidni signal odkudkoliv. 
Znamy Vlad se nakratko ozval jako 
4L0B, pak 4K0VB a pak se presunul 
do Malawi - 7Q7VB; 6O0N (via I2YSB) 
byla znacka velke expedice Italu do 
Somalska, ti v dopoledmch hodinach 


prochazeli dobre i na 24 MHz jak SSB, 
tak CW. Casto se na pasmech objevoval 
XU7ADI (SM5GMZ), na 7 MHz s vy- 
nikajicim signalem a snadno se s mm 
navazovalo spojeni. V zaveru mesice 
se pak na pasmech objevila francou- 
zska expedice na Zanzibar - 5H1C (viz 
AR 4/06). Doufejme, ze F5TVG bude 
vyrizovat QSL promptne. 

Zacatek unora byl v ocekavani letos- 
niho nejvetsiho hitu - expedice na Os¬ 
trov Petra 1. Ozyvali se jiz z lodi pri 
ceste tam (stejne tak i pri zpatecm ces- 
te) jako XR9A/mm a napr. na 7 MHz 
meli tak vynikajici signal, ze to pro 
praci z ostrova vypadalo slibne. Jenze 
- nakonec bylo vsechno ponekud jinak 


a vzhledem k tomu, ze jsem jejich sto¬ 
ry velmi strucne popsal v clanku v AR 
3/06, jen bych se opakoval. Celkem 
navazali 87 034 spojeni. Musim jen po- 
opravit zaver zmmeneho clanku - z os¬ 
trova neodejeli hned, jak jsem napsal, 
ale nepriznive pocasi jim neumoznilo 
nekolik poslednich letu helikoptery 
a zdrzelo je az do 24. 2. - zakotvene asi 
2,5 km od ostrova, odkud alespon vy- 
silali jako /mm. Reakce na tuto expe¬ 
dici jsou po celem svete ruzne. Je po- 
chopitelne, ze Evropa na tom musela 
byt nejhur - staci se podivat na sme- 
rovou mapu se stredem na ostrove 
a k tomu pricist zoufalou neukazne- 
nost evropskych stanic (ale ostatni je 
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BO BUU CHfNH, VIEN THONG 
MINISTRY OF POST AND TELEMATICS 

CUC TAN S6 VO TUYfiN DIEN - 

RADIO FREQUENCY DEPARTMENT 

S 6: 65071/GP 

GIAY PHEP 

SlTDUNG MAY PHAT VA TAN SO VO TUYEN DI$N 
LICENCE FOR USE OF TRANSMITTER AND FREQUENCY 
Co gia tri den ngay (period of validity): 23 thang 1 nam 2007 
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In accordance with the Decrees of the Government of Socialist Republic of Vietnam and with the Radio 
Regulation of the International Telecommunication Union now in force, this authorization is issued for the 
use of radio equipment and frequencies described below: 

Cho co quan: 

Applicant: Mr. STANISLAV MATEJICEK 

Nhan hieu: 

Type transmitter: YAESU FT1000 MP 

Muc dich sur dung: 

Purpose of use: Amateur Radio Communication 


So hieu: Noi san xua't: 

Serial number: 2H070335 Manufactured by: 

Cong suat cao tan ra (W): 

RF output power (W): 

Tan so a'n dinh : 

Assigned frequencies: 

14000,00kHz Tx— 14350,00kHz Tx 

18068,00 kHz Tx— 18168,00 kHz Tx 

D|a diem dat may phat: (Place of intallation) 

13 Chu Van An, Ha_N6i 
Loai anten: Do cao(m): 

Type of antenna: Dipole Height (m): 10 

Ho hieu hoac nhan dang: 

Call sign for identification: 

Loai dai phat: 

Class of station: 

Phuong thurc phat: 

Class of emission : 

Gib lien lac: 

Hours of operation: 

Doi tuong lien lac: 

Adress of correspondent stations: 
tChdi thac vien* 

Operator's name: STANISLAV MATEJICEK 


21450,00 kHz Tx 
24990,00kHz Tx 


100 W 

21000,00 kHz Tx — 
24891,00 kHz Tx — 


Kich thubc(m): 

Dimen. (m): 

3W9JR 

Amateur 


100HA1A; 304HF1B; 6K00A3E 
Hx 


AMATEUR STATIONS 


12 


Phuong vi: 

Azim (o): ND 


Note: 

Any amendment the content of this licence 
have to be approved by this administration 
Ducrc sur dung them 3,747; 7,050; 10,12 - 
10,13; 28 - 29,7; 50 - 54 (MHz), va anten 
Yagi 


Ha noi, ngay 23 thdng 1 nam 2006 
KTJCUC TRUING CUC TAN s6 VO TUY^N DI$N 
DIRECTOR OF RADIO FREQUENCY DEPARTMENT 


TRUONG 



Obr. 1. Radioamaterska koncesnf listina udelena ve Vietnamu 
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jiz zacinaji dohanet!). Ovsem alespon 
na jednom pasmu (pro mne bylo nej- 
snazsi 10 MHz - tam to slo i na LW 
se 100 W) se spojeni muselo podarit 
kazdemu, kdo se nenechal odradit ne- 
uspechem po nekolika prvych zavo- 
lamch. 

Zastinena touto velkou expedici 
pak byla prace 5T0JL, ktery v prve de- 
kade unora kraloval na 80 m pasmu 
s vynikajicim signalem. Denne na 
10 MHz bylo mozne pracovat se sta- 
nicemi VK a ZL v silach, ktere pre- 
kvapovaly, a 14. 2. se pravdepodobne 
poprve na pasmech ozval 3W9JR - nas 
OK1JR, QSL via OK1JN. Zatim ma 
licenci jen na 14 az 24 MHz, ale doufa, 
ze ziska povolem i pro spodni pasma. 
Jak takova vietnamska licence vypada, 
vidite na obr. 1 na predchozi strane. 
Velice aktivni - a to dokonce na PSK 
- byla Bharati, VU2RBI, pracovat jste 
mohli s mnoha zememi z Karibiku, 
kam se postupne stehovaly stanice na 
ARRL contest. Velmi aktivni byla take 
na vsech pasmech stanice TZ3M (via 
F6CXJ), na 7 MHz se zajimavym - 
spise dychamm nez signalem zjevovala 
z Falkland VP8DJK, ovsem spojeni se 
navazovalo vyborne,j:oz byl paradox 
ve srovnam s 3Y0X. Radu stanic jiste 
zmatly sufixy ANT s ruznych (nejen 
evropskych) zemi - ovsem jednalo se 
spise o italsky byznys za ucelem 
umoznem ziskat „antarkticky a di- 
plom. „Prava u Antarktida mezi nimi 
byla pouze stanice RIANT. Ke konci 
mesice se ozvaly americke stanice z 
Hondurasu (HR9/N0AT ap.), JD1BLY 
a JD1BLX z Ogasawary (Chichi jima) 
atp. Rozhodne stoji za zmmku zaver 
mesice, ktery se vyznacoval vybornymi 


signaly na 18 MHz stanic z Afriky 
a Karibiku (TZ3M, STORM, T09A, 
FS/DL7DF i na 3,5 MHz), ale take 
z Oceanie na 7 a 10 MHz (ZK1NOU, 
4F2KWT, T80X). 

Na zacatku brezna se DL7DF a dalsi 
nemecti operator i presunuli na holand- 
skou cast ostrova St. Martin a vysilali 
jako PJ7/DL... (ja slysel jen DL7DF, 
ale pracovali i dalsi a venovali se 
i RTTY a PSK); bylo oznameno dal¬ 
si odsunuti expedice na ostrov Glo- 
rioso vzhledem k epidemii horecky 
Chikungunya, ktera se v teto oblasti 
rozsirila. Z Hondurasu se ozvala ex¬ 
pedice finskych amateru pod znackou 
HQ9F a spojeni byla snadna hlavne na 
7 a 10 MHz. Michal se nakratko ozval 
jako 5Z4/OM2DX (mimochodem jeho 
prace z Iraku je jiz uznavana do 
DXCC) a YJ0ADX (via DL9NDS - viz 
nasledujici reportaz) byl denne od 3,5 
az do 18 MHz, obcas i vyse. N70U 
a W7YAQ se vydali smerem na Fidzi 
a pracovali jako 3D2NB a 3D20U, ale 
hlavne se vyznamenali vybornymi 
signaly z ostrova Rotuma jako 3D2RO 
a 3D2RX. Opet 7 a 10 MHz byla pas¬ 
ma, odkud i v techto pomerne spat- 
nych podminkach prichazely signaly 
z Oceanie ve velkych silach, od ro- 
zedmvam az do cca 7.00 UTC. Vlad 
se tentokrate necekane ozval z Mozam- 
biku jako C91VB, Vojta opet jako 
HI3/OK2ZU drazdil i 80 m pasmo 
a 12. 3. se po dlouhe dobe ozvala sta¬ 
nice z budovy Svetove banky v New 
Yorku, 4U1WB, telegraficky. 

Mezinarodni skupina amateru se vy- 
dala do Beninu a Evropu preferoval 
odtamtud hlavne telegrafmm provo- 
zem TY5WP, coz byl PA0EWP Pone- 


vadz v Rusku se zacala rozrustat sku¬ 
pina amateru stojicich mimo jejich 
oficialm organizaci a pritom pozivajici 
vyhod jako platici clenove, od 15. 3. 
se QSL pro necleny vraceji podobne, 
jako je tomu u nas. Jako obvykle se ke 
konci brezna zvysila kratkodoba ex¬ 
pedient aktivita u prilezitosti SSB casti 
WPX contestu a take slumcko zacalo 
vykazovat nepatrne zvysenou aktivitu 
nejen tim, ze zacalo prohrivat dlou- 
hodobe promrzlou severni polokouli, 
ale take co se tyce poctu skvrn (coz se 
ale na podminkach prakticky nepro- 
jevilo). 

V dubnu probehla velka mezina¬ 
rodni expedice, kterou organizovali 
Spanele, na Spanelskou Zapadni Saha- 
ru - S01R, od 18.4. bylo aktivnich vice 
stanic z Andaman, kde indicti amateri 
zorganizovali velky hamfest. Jsem zve- 
dav, kdy bude obdobne povoleno na- 
vstivit take Laccadivy; doufejme, ze 
otevreni techto ostrovu nebude take 
podmineno predchozim zaplavemm 
tsunami. V kvetnu nas pak cekaji zaji- 
mavejsi expedice na ostrov Lord Ho¬ 
we a Norfolk. 

Diskutuje se o novych navrzich na 
stanovem DXCC entit (jak jinak, mel 
by se zvysit jejich pocet) a stale sill hla- 
sy s nazorem, ze minimum sluneeni 
cinnosti prijde drive, nez bylo pred- 
povidano (ne-li, ze je jiz mame za se- 
bou), a ze pristi maximum bude enorm- 
m, obdobne tomu na sklonku 50. let 
minuleho stoleti. Pral bych kazdemu, 
aby alespon ten posledm nazor se po- 
tvrdil a abychom se toho ve zdravi 
dozili. 

QX 


Obrazky k vedlejsi strane: 




Obr. 2 a 3. Pohled na stanoviste a anteny nemecke expedice YJOADX na souostrovf Vanuatu v Pacifiku 
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DX expedice Vanuatu, YJOADX - 2006 

Jan Slama, OK2JS 


Skupina nemeckych operatoru pod- 
nikla ve dnech 24. unora az 10. brezna 
2006 expedici do Pacifiku. Jejich ci- 
lem byla republika Vanuatu, YJ0. Zu- 
castnili se ji 4 clenove: Markus, 
DJ7EO, Dietmar, DL3DXX, Thomas, 
DL5LYM, a Uwe, DL9NDS. 

Prileteli do hlavmho mesta Port Vila 
a ubytovali se v hotelovem penzionu 
Worawia Holiday Haven asi 10 km 
zapadne od mestskeho centra. Jejich 
zarizem sestavalo ze dvou komplet- 
nich stanic s vybavemm i pro digimo- 
dy. Antenni vybavem meli take dobre. 
Jelikoz se chteli nejvice venovat spod- 
nim KV pasmum, meli s sebou verti- 
kaluTitanex V80E, k tomu dalsi ver- 
tikalu HF9, poslechovy loop od K9A 
a antenu Spiderbeam pro horni pasma. 
Na miste pak jeste postavili nekolik 
dratovych dipolu a provizorm verti- 
kalu. Bohuzel v tomto komplexu ne- 
meli dosti mista, aby mohli pouzit 
prislusne Beverage anteny pro prijem 
na 160 metrech. Ihned po priletu tedy 
postavili vertikalu HF9, aby se mohli 
ozvat na nekterem ze spodmch pasem. 
Pod znackou YJOADX se skutecne 
ozvali jiz prvni noc na 40 metrech. 

Vanuatu sice neni obzvlaste vzacna 
zeme pro DXCC na vyssich pasmech, 
ale na dolnich pasmech 160 az 30 me- 
tru je o ni stale velky zajem. A skutec¬ 
ne, volalo je mnoho stanic z Evropy, 
bohuzel pres silnou hradbu Japoncu 
se tezko dovolavalo. Dalsi den posta¬ 
vili Spiderbeam primo na strese admi¬ 
nistrative hotelove budovy. V te do¬ 
be byl komplex doslova prazdny mi- 
mo ne a personal obsluhy. V prvnich 
dnech se jim provoz na 160 metrech 
vubec nedaril vlivem silneho ruseni 
mistni elektrorozvodnou siti a k tomu 
prispivala i silna hladina tropickeho 
ruseni v nocnich hodinach. Proto se 
ponejvice venovali praci na 40 a 30 m, 
kde meli dobre signaly. Velice dobre 
prochazely jejich signaly do stredni 
Evropy v nasich podvecernich hodi¬ 
nach. Jejich provoz byl velice svizny 
a nebylo problemem se na ne dovolat 
i se 100 watty. Take se venovali pro- 
vozu na vyssich pasmech 20 a 17 m. 
Ponejvice stale na CW, ale bylo je 
mozno slyset i na SSB. Jak to jen bylo 
mozne, venovali se Evropanum, zatim- 
co si stezovali, ze podminky pro 
severoamericky kontinent maji velice 

5/2006 


spatne a 20metrove pasmo se jim ote- 
vira velice kratce. 

Po nekolika dnech provozu uz meli 
v logu vice jak 5 tisic spojeni. Jejich 
on-line log na internetu byl doplnovan 
s mensi prodlevou, ale i tak si pripadm 
zajemci mohli zkontrolovat sva spojeni 
s nimi. V te dobe meli horke pocasi 
s castym tropickym destem. Teploty az 
36 °C s extremni vlhkosti jim znepri- 
jemnovaly pobyt natolik, ze v dobe ko- 
lem poledne museli omezit v nekolika 
dnech i svuj provoz na pasmech. Do- 
chazela jim balena pitna voda, ktera 
nebyla momentalne ke koupeni ani 
v samotnem hotelu. O neco lepsi situ- 
ace byla casne rano, kdy se oteviralo 
pasmo 80 a 40 m na Evropu. V te dobe 
s nimi pracovalo mnozstvi evropskych 
stanic vcetne OK/OM. Nejlepsi pod- 
minky pro spojeni mely stanice z jizni 
Evropy. Jen 160metrove pasmo bylo 
stale nepouzitelne. Silne bourkove 
QRN znemozhovalo navazovat vice 
spojeni. Darila se obcas spojeni s ja- 
ponskymi stanicemi. Take nektere 
stanice UR a UA mohly take identi- 
fikovat. Vetsinou pouzivali kmitocet 
1823,5 kHz, ale poslouchali nekolik 
kHz nize. Bohuzel mnoho stanic je 
neslyselo, ale neustale je volalo na je¬ 
jich kmitoctu. Nektere stanice jim da- 
valy reporty, ale doslova si vymyslely. 
Expedice je vubec neslysela a tato 
spojeni nakonec nebyla ani potvrzena 
v jejich logu. Zato jejich digiprovoz 
byl velice uspesny a spojeni s nimi 
bylo mozno navazat pomerne snadno 
hlavne v pasmu 20 nebo 30 m. Jeden 
den prochazely jejich signaly k nam 
do stredni Evropy dokonce i v pasmu 
15 m na SSB po dobu nekolika hodin. 
To vsak asi byl vrchol sireni podminek 
na hornich pasmech. 

Jelikoz nekolik dm pred koncem ex¬ 
pedice rozmontovali antenu Spider¬ 
beam, sila jejich signalu na vyssich 
pasmech znacne poklesla. Vertikalni 
HF9 nemohla nahradit smerovku. 
Proto se ke konci expedice vicemene 
uz neozyvali na techto pasmech a ve¬ 
novali se jenom spodnim bandum. 
Obycejne byli na 40, 80 a 30 m. Opet 
jen vyjimecne navazali spojeni na 
160 m. Nekterym stanicim ze severni 
Evropy se spojeni podarila. Hlavne to 
byly stanice z OH a SM. Jiz hure se 
darilo stanicim z Ukrajiny nebo Rus- 
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Obr. 1. Mapka souostrovi Vanuatu 


ka, ktere stale volaly, ale spatne slysely. 
Take malo spojeni navazaly stanice ze 
Severni Ameriky. Teprve v posledmch 
dvou dnech se opet mirne zlepsily 
podminky sireni i na hornich pasmech 
do 15 m i pro stanice z USA, ale take 
bylo mozno slyset evropske stanice, 
ktere s nimi navazovaly spojeni. 

Expedice skoncila vecer 10. brezna 
2006 v 19.48 UTC, kdy navazali po- 
sledni spojeni. Celkove to bylo 17 322 
spojeni na vsech KV pasmech hlavne 
CW a RTTY provozem. Na SSB uz 
nebyli tak aktivni. Bohuzel jen velice 
malo na pasmech 160 a 10 m. Napri- 
klad 5090 stanic navazalo s touto ex¬ 
pedici spojeni pouze na jednom pas¬ 
mu. Na 5 pasmech uz to vsak bylo jen 
248 stanic. A byly pouze 4 stanice, 
ktere navazaly s touto expedici spojeni 
na vsech 9 pasmech. Presto se da rici, 
ze operatori byli dobri. 

QSL bude vyrizovat DL9NDS a je- 
ho adresa je: Uwe Scherf, Itzgrund 15, 
95512 Neudrossenf eld, Germany. Na 
direkt pozaduje SAE plus novy IRC 
nebo 1 $ a take je mozno pouzit SASE 
(dopis s nalepenou 70centovou euro 
znamkou). Pokud nezadate o direkt, 
bude odpovidat i pres DL bureau. 

(Dva obrazky z expedice na vedlejsi 
strane vlevo.) 
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Predpoved’ podminek sireni KV na cerven 

Ing. Frantisek Janda, OK1HH 
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Vysledky modelu, vytvoreneho ty- 
mem Dr. Mausumi Dikpati (publiko- 
vaneho letos 3. brezna v online vydani 
casopisu Geophysical Research Letters 
a zalozeneho na novem pohledu na 
proudem slunecni plazmy v konvekcm 
zone a jim ovlivnene formovani mag- 
netickych poll pod slunecmm povr- 
chem - viz http://www.ucar.edu/news 
/releases/2006/sunspot.shtml ), prozatim 
neovlivnily „oficialm“ predpovedi vy- 
voje slunecmho cyklu v obdobi pred 
blizicim se minimem. Ty jej i nadale 
ocekavaji mezi koncem letosmho (SEC) 
a jarem pristiho roku (SIDC a IPS). 
Pro predpoved’ podminek sireni na le- 
tosni cerven z toho ale zadny markant- 
ni rozdil neplyne a pouzijeme cislo 
skvrn R = 14 (resp. slunecni tok SF 
= 74). Hlavni predpovedni centra pro 
cerven stanovila tato cisla: SEC R = 
9,1 (uvnitr konfidencniho intervalu 
0,0 az 21,1), IPS R= 13,1 ±13 a SIDC 


R = 12 pro klasickou a R = 14 pro 
kombinovanou predpovedni metodu. 

Cerven v ionosfere znamena poca- 
tek vrcholu leta, s plochymi prubehy, 
nizkymi dennimi vrcholy a relativne 
vysokymi nocnimi krivkami nejvys- 
sich pouzitelnych kmitoctu. Nejspo- 
lehlivejsim pasmem DX, otevirajicim 
se i do severmch smeru a podel rovno- 
bezek, bude ve dne tricitka, v noci 
v kombinaci se ctyricitkou. Do jiznich 
smeru lze mimoto pocitat s pravidel- 
nymi otevrenimi dvacitky a v lepsich 
dnech i sedmnactky. Na kratsich pas- 
mech se bude situace vyrazne menit 
v zavislosti na peripetiich vzniku a vy- 
voje sporadicke vrstvy E, coz pozname 
i podle vyskytu shortskipovych sig- 
nalu na kratsich pasmech KV, pripad- 
ne i na spodnim konci rozsahu VKV. 
Predpovedni grafy pro obvyklych pat- 
nact smeru naleznete na http://oklhh. 
sweh.cz/Jun06/. 


V analyze chodu podminek sireni 
jsme minule skoncili informaci o po- 
zvolnem zlepsovani, ktere bylo zna- 
telne zejmena od 24. 3. a plynule 
pokracovalo az do 4. 4., kdy probehla 
kladna faze poruchy. V dalsim vyvoji 
nasledovaly kratke zaporne faze inten- 
zivnich poruch se zhorsenim pod- 
minek 5. 4., 9. 4., 14. 4., 16. 4. a 22. 4. 
Zlepsovani po poruchach bylo po- 
kazde rychle a mimoto probehly klad- 
ne faze poruch se vzestupem nejvys- 
sich pouzitelnych kmitoctu 24. 3., 26. 
az 27. 3., 4. 4., 13. 4. a 15. 4. Po 17. 4. 
stoupla aktivita sporadicke vrstvy E, 
i kdyz zatim jen s fOEs kolem 3 MHz, 
takze nejkratsim ovlivnenym pasmem 
byla dvacitka. 

V siti synchronnich majaku IBI? 
coby nejefektivnejsi pomucce k po- 
souzeni podminek sireni kratkych vln 
(viz http://www.ncdxf.org/beacons.html), 
sice nenalezneme vetsi zmeny (vse vi- 
cemene funguje), zato lze doporucit 
navstevu stranek VE3SUN Beacon 
Observer na http:/lwww.ncdxf.org/ 
Beacon/'Abeacon/BeaconOhserver.html. 

Uzavreme obvyklymi dvema radami 
dennich indexu, v hrubych rysech ilu- 
strujicimi deje na Slunci a v magne- 
tickem poli Zeme letos v breznu. Prv- 
ni je slunecni tok (mereny v 21.00 
UTC v Pentictonu, B. C. a vysilany 
WWV + WWVH): 77, 76, 76, 75, 74, 
74,74,72,73,72,74,73,73,74,74,72, 
72,72,75,77,77,76,77,76,76,74,74, 
79, 82, 84 a 86, v prumeru 75,5 s.f.u., 
druhou jsou geomagneticke indexy A k 
(Scheggerott, DKOWCY + DRA5) 7, 
4,4,4, 3,10,11, 5, 7,13,10, 7, 3,4, 9, 
9, 3, 22, 33, 21, 18, 13, 5, 7, 7, 13, 13, 
8 , 9, 10 a 11, v prumeru 9,8. Prumer 
cisla skvrn za brezen byl R = 10,8 
a vyhlazeny prumer za zari 2005 R 12 
= 25,9. 

OK1HH 



Fotografie slunecnich erupcf na QSL-listku DL1VDL (z roku 2003). Snimek ma 
nazev „ 23. slunecni cyklus je na postupu“ 
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Vysilame na radioamaterskych pasmech XXXV 


Otazky ke zkouskam z radiotechniky pro tndu A: 
Elektricke obvody (cast c) 


V teto casti je zarazeno celkem 20 
otazek, pet z nich ma kazdy uchazec 
uvedeno v testu. 

1. Thompsonuv vztah popisuje cho- 
vani rezonancniho obvodu serioveho 
i paralelniho. Pokud uvazujeme 
kmitocty od 100 kHz do 50 MHz, je 
nejsnazsi zapamatovat si vzorec ve 
tvaru 

F = 25 330/LC [MHz; ^H, pF], 

ze ktereho lze snadno urcit pro re- 
zonanci potrebny kondenzator, zna- 
me-li indukcnost, nebo indukcnost, 
zname-li kapacitu: 

L = 25 330/PC, C = 25 330/PL. 

2. Rezonancni kmitocet daneho 
paralelniho LC obvodu lze snizit 
napr. paralelnim pripojenim dalsiho 
kondenzatoru ke stavajicimu. Je take 
mozne zvetsit pocet zavitu civky nebo 
zvetsit indukcnost zasunutim jadra 
z praskoveho zeleza. 

3. Graetzovo zapojeni diodje dvou- 
cestny usmerhovac. V kazde pulvlne 
jsou propustne dve ze ctyr diod zapo- 
jenych v mustku a vysledne napeti ma 
zbytkove zvlneni dvojnasobneho kmi- 
toctu oproti kmitoctu napajeciho 
napeti mustku. 

4. Vysledny odpor R dvou paralelne 
zapojenych odporu R1 a R2je roven 


R = R1R2/R1+R2 [fl]. 

5. Tri paralelne zapojene konden- 
zatory 10 nF je mozne nahradit jed- 
mm o kapacite 30 nF. 

6. Filtracni kondenzator vn zdroje 
900 Vpro elektronkovy koncovy stu- 
peh je nutno slozit z nekolika kon- 
denzatoru. Nejvhodnejsi kombinacije 
pouzit 2 ks seriove zapojenych kon- 
denzatoru 300 pF/500 V. Ve skutec- 
nosti takove ovsem nesezeneme, takze 
v praxi nezbyva nic jineho, nez pouzit 
v serii tri na 350 V. Kondenzatory by 
vsak mely mit priblizne stejnou kapa¬ 
citu, coz je u elektrolytickych, jejichz 
tolerance kapacity byva -20 az +50 %, 
jen zridkakdy splneno. Je nutne mit 
na zreteli, ze se napeti na jednotlivych 
kondenzatorech rozdeli v opacnem 
pomeru, nez je pomer jejich kapacit 
(na mensi kapacite bude vetsi napeti!). 

7. Vysledny odpor dvou paralelne 
zapojenych rezistoru 2 kQ a 3 kQ 
bude 1,2 kQ. 

8. nfiltr ; zapojeny jako dolnofrek- 
vencni propust , sestava z konden- 
zatoru zapojenych paralelne ke vstupu 
a vystupu a propojenych civkou mezi 
vstupem a vystupem. 

9. Pri premodulovam SSB signalu 
dochazi k jeho zkresleni a zvetseni 
sirky pasma , coz ma za nasledek ru- 
seni stanic pracujicich na blizkych 
kmitoctech. 


10. V jednoduchem filtracmm ob¬ 
vodu zdroje pouzivdme kondenzatory 
a tlumivky. 

11. Kmitani oscilatoru zpusobuje 
kladna zpetna vazba. Vice viz otazka 
1 v casti c) pro tndu N. 

12. Zaznejovy oscilator (BFO) 
slouzi k detekci CW a SSB signalu 
pomoci pomeroveho detektoru , ve 
kterem se smesuji mezifrekvencni 
signal a signal z BFO. 

13. Krystalove harmonicke oscila- 
tory oznacovane take jako „overtone“ 
kmitaji na 3resp. 5. (nekdy dokonce 
7.) harmonickem kmitoctu. 

14. Proc se usmerhovaci diody ve 
zdrojich preklenuji paralelne zapo- 
jenym kondenzatorem a rezistorem? 
K vyhlazenipoklesu napeti a ochrane 
pfed nahlymi spickami napeti. Do- 
mnivam se, ze tato otazka je jednak 
spatne formulovana, jednak nepresne 
zodpovezena. Pokud je zapojena ve 
zdroji jedna dioda (u dvoucestnych 
jedna v kazde vetvi), zadny rezistor ani 
kondenzator se nepridava. Davaji se 
u vysokonapetovych zdroju, kde je 
zapojeno vice diod v serii proto, aby 
se predne rozdelilo napeti v zavernem 
smeru (diky paralelnim odporum) 
rovnomerne na jednotlive diody, a stej¬ 
nou funkci plni kondenzatory pri im- 
pulzech spickoveho charakteru, vzni- 
kajicich napr. pri vypnuti transforma- 
toru samoindukci. 

15. Ke stabilizaci napeti nizkona- 
pet’ovych zdroju slouzi Zenerovy 
diody nebo specialm intergovane ob¬ 
vody. U tech lze vystupm napeti v ur- 
citych mezich i ridit a maji vynikajici 
stabilizacni efekt. 

16,17 a 20 - viz odpovedi k otazkam 
5, 6 a 8 v casti c) pro tndu N. 

18. Sirka pasma ladeneho obvodu 
zavisi na hodnote Q, cozje tzv. cinitel 
jakosti. 

19. Princip PLL syntetizatoru 
spociva ve stalem porovnavani faze 
oscilatoru s fazi referencniho oscila- 
toruy rizeneho krystalem. 


(Pokracovani) 
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Pripravuje se: 
Radioamaterske setkani 
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Az budes vysilat rychlostf 13 WPM, dostanes taky velky buben... 


HOLICE 2006 
ve dnech 

25. a 26. srpna 2006 


(Old Man 4/1975) 
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Pozvanka do WRTC 2006 - World Radiosport Team Championship 


Letosni rocnik celosvetove radioamaterske souteze 
WRTC, jinak nazyvane tez „Ham Radio Olympic Games“, 
se bude konat v jizni Brazilii v okoli mesta Florianopolis 
ve state Santa Catarina. 

Mezi 65 tymy ma zastoupem i Ceska republika, nebot’ 
z nasi casti Evropy se do WRTC kvalifikoval Martin Huml, 
OK1FUA, a jako soutezniho spolupartnera do tymu si 
vybral Jirku Krale, OK2RZ. 

WRTC trva 24 hodin a probiha v ramci celosvetoveho 
zavodu IARU HF Championship, letos tedy v sobotu a v ne- 
deli 8. az 9. cervence od 12 do 12 h UTC. Ucastnici se ve 
Florianopolis sejdou 5. 7., v patek pred zavodem budou 
vylosovany specialni volaci znacky s prefixy PT5 a ZW5. 
Soutez WRTC se stale rozrusta, letosni - jiz 5. rocnik je 
rozsiren o nove kategorie: zeny, mladici, dvounarodnostni 
tymy. 

Veskere podrobnosti viz http://www.wrtc2006.com 

Druhy cely vikend v cervenci proto doporucujeme na- 
strazit anteny i usi na Jizni Ameriku a dat body take nasim 
chlapcum. pfm 



Martin, OKI FUA, se jako jediny OK diky svym kazdorocnim 
aktivitam na IH9/OL5Y, IH9P, IH9U atd. dokazal kvalifikovat 
v pretezke evropske konkurenci na WRTC 2006 jako Team 
Leader 



Druhy clen ceskeho tymu pro WRTC 2006 Jirka, OK2RZ 
(vlevo) na snfmku z Portugalska spolecne s Jirkou, OK1RF, 
ktery mirf rukou pres ocean: „Na Brazilii!!“ 



Martin Karasz, OK2EZ, se podili na technickem vybaveni 
naseho tymu jako konstrukter ovladaciho releoveho „ Magic 
boxu“ celeho pracoviste, tj. dvou transceiveru, dvou PC, 
antennich prepinacu, interfejsu, filtru atd. Vetsinu potrebnych 
soucasti dodala slovenska firma MicroFIAM a v dobe nasi 
uzaverky jiz probihaly testy v sfti s deni kern N1 MM 
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